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1 General
1.1 Introducere

1 Conditiile Contractului si Planurile obtinute de la Autoritatea Contractanta vor fi
interpretate in coroborare cu Specificatiile si aspectele raportate la acestea.

2 Indiferent de Tmpartirea Specificatiilor sub diferite titluri, fiecare Specificatie va fi
considerata ca suplimentara si complementara la fiecare din celelalte Specificatii.

3 Titlurile din cadrul Specificatiilor vor fi considerate ca parte a acestora si vor fi luate in
considerare Tn interpretarea sau alcatuirea acestora n cadrul Contractului.

4 Toate referintele din cadrul Specificatiilor vor fi referinte la clauzele sau Sub-clauzele
acestora, cu exceptia cazului in care se dispune contrar.

5 Toate lucrarile civile vor respecta prevederile cuprinse in aceste Specificatii, daca nu
exista alte dispozitii. Antreprenorull va furniza numele producatorilor si informatii
detaliate despre materialele propuse pentru a fi folosite la lucrari Supervizorului, care
va avea puterea sa respinga orice parte care, dupa parerea lui, este nesatisfacatoare si
nu respecta specificatiile.

1.2 Standarde si normative
1Toate lucrarile civile vor respecta Standardele Romanesti in vigoare, ca cerinta minima.

2 Vor fi folosite cu precadere Standarde romanesti sau, dupa necesitati alte Standarde
Internationale recunoscute folosite in general pentru lucrarile civile.

3 Materialele furnizate si munca executata vor respecta aceste standarde si reglementari
ca o cerinta minima. Daca producatorii ofera materiale la alte standarde, acestea vor fi
egale sau superioare standardelor mentionate si vor pune la dispozitia Supervizorului
detalii complete privind diferentele dintre acestea.

1.3 Lista standardelor si normativelor romanesti aplicabile

1 Tn sensul celor mentionate anterior se vor avea in vedere standardele romanesti
mentionate Th anexa A si anexa B.

2 Lista nu este exhaustiva. Toate proiectele, materialele si lucrarile se vor baza pe
standardele nationale aplicabile, in vigoare la data proiectarii. Daca nu exista
standarde nationale relevante aplicabile, Antreprenorul va utiliza standarde strdine
aplicabile (EU-DIN, BS etc.) caz in care va atasa documentatiei proiectului norma
respectiva, impreuna cu traducerea corespunzatoare in limba romana.

1.4 Nivel si cote de nivel

1 Cu exceptia cazului in care se specifica contrar, toate nivelele vor fi exprimate in metri
fata de nivelul Marii Negre, cu o acuratete de trei zecimale. Datele cu privire la toate
nivelele se vor baza pe cotele de nivel aprobate de catre Supervizor.

2 Antreprenorul va stabili, construi si proiecta cotele de nivel suplimentare necesare pe
perioada de executare a Lucrarilor, care vor fi verificate periodic.

3 Antreprenorul va fi responsabil pentru executarea Lucrarilor in conformitate cu datele
referitoare la nivele. Cotele de nivel si celelalte puncte de referinta din vecinatatea
Santierului (Santierelor) vor fi furnizate de catre Supervizor Antreprenorului Thainte de
executarea Lucrarilor.

4 Antreprenorul va tine un registru al tuturor cotelor de nivel si va inainta Supervizorului
o copie a registrului. Sistemul de coordonate al cotelor de pe santier va fi sistemul de
coordonate utilizat de Autoritatea Contractanta si va fi corelat cu nivelul cotelor si
aprobat de catre Supervizor.
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1.5 Dimensiuni

1 Toate dimensiunile, distantele si nivelele continute in Planurile obtinute de la
Autoritatea Contractanta sunt exprimate in sistemul metric. In cazul in care sunt
necesare planuri de lucru, Antreprenorul va pregati si inainta aceste planuri in sistem
metric.

1.6 Trasarea lucrarilor

1 Lucrarile vor fi marcate si relationate in sistemul National de Coordonate.
Antreprenorul va pozitiona cote de nivel temporare si statii de investigatii in locatiile
corespunzatoare din cadrul Santierului de Lucrari si, in perioada de executie a
Lucrarilor, va verifica periodic nivelele bornelor si coordonatele statiilor in raport cu
liniile si nivelele de referinta furnizate de catre Supervizor. Bornele temporare si statiile
de investigare vor fi amplasate in afara Lucrarilor de constructii, cu exceptia cazului in
care se specifica contrar.

2 Antreprenorul va fnainta Supervizorului, in vederea aprobarii, planurile in care se
indica amplasarea si nivelele sau coordonatele, dupa caz, ale fiecarei borne de nivel
temporare si ale statiilor de investigatii utilizate pentru marcarea Lucrarilor, in dublu
exemplar.

3 Tnainte de a ncepe executia oricirei sectiuni de Lucrdri, Antreprenorul va inainta
Supervizorului spre aprobare detaliile complete cu privire la amplasare, impreuna cu
calculele si planurile suport (inclusiv planurile ce indicd amplasamentele si
coordonatele punctelor de referinta utilizate), in dublu exemplar.

4 Antreprenorul va identifica dimensiunile amplasamentelor tuturor structurilor prin
raportarea lor la lucrarile existente si prin interpretarea Planurilor. Panta colectoarelor,
retelelor de conducte si nivelul deversoarelor, radierul caminelor si al altor structuri
hidraulice vor fi indicate Tn planuri, cu exceptia cazurilor in care se solicitd contrar sau
se aproba de catre Supervizor.

5 Locatiile structurilor care vor fi construite ca si componente de Lucrari vor fi
identificate prin raportare la tarusi de otel batuti in beton sau la orice alte mijloace de
marcaj aprobate, montate de catre Antreprenor, care trebuie sa stabileasca si
coordonatele instrumentelor de marcaj si distanta acestora fata de structurile
adiacente existente.

6 Antreprenorul va stabili puncte de coordonate de referinta la intervale nu mai mari de
500 m de-a lungul colectoarelor si conductelor importante, iar aceste puncte vor fi
localizate si clar marcate in locurile aprobate, fie pe cladirile existente, ori prin tarusi
din otel, fixati Tn beton.

7 Antreprenorul va stabili sectiunile Lucrarilor in momentul in care este instruit Tn acest
sens de catre Supervizor, in scopul facilitarii interventiei detinatorilor de retele care
presteaza servicii in vederea realizarii unor modificari temporare sau permanente la
echipamentele sau serviciile pozate ingropat detinute de acestia.

1.7 Executia si calitatea executiei

1 Antreprenorul va angaja personal inalt calificat si cu experienta, aprobat de catre
Supervizor, pentru supravegherea executiei, asa cum este descris prin Contract.

2 Instrumentele de executia/verificare/urmarire a calitatii lucrarilor utilizate de catre
Antreprenor vor fi moderne din punct de vedere al tipului si fabricatiei,
corespunzatoare pentru executarea lucrarilor si mentinute la standarde de prima clasa.
Instrumentele si/sau echipamentele vor fi supuse aprobarii Supervizorului.

3 Pentru toate instrumentele de executie/verificare/urmarire utilizate in cadrul
Lucrarilor, Antreprenorul va depune certificatele de etalonare recent emise de catre
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autoritatile competente. Etalonarea instrumentelor trebuie realizata la fiecare sase
luni.

4 Toate jurnalele cu date din teren, calculele si hartile rezultate din activitatile de
verificare/urmarire mentionate anterior vor fi predate Supervizorului imediat dupa
finalizarea activitatii de verificare.

5 Antreprenorul va asigura forta de munca calificata si necalificata precum si materialele
necesare pentru a facilita verificarea si aprobarea de catre Supervizor a nivelelor si
marcajelor aliniamentelor si localizarii structurilor, asa cum este prevazut in clauza
referitoare la “Marcajul lucrarilor” — “Informatii de ordin general”.

6 Antreprenorul va finregistra progresul Lucrdrilor prin efectuarea de fotografii
electronice.

7 Antreprenorul va furniza un program de urmarire a executiei, care sa contina fazele
determinante, pentru Inspectoratul de Stat pentru Verificarea Calitatii in Constructii.

1.8 Specificatii cu privire la standarde

1 Toate proiectele, materialele si lucrarile se vor baza pe standardele nationale
aplicabile, in vigoare la data proiectarii. Daca nu exista standarde nationale relevante
aplicabile, Antreprenorul va utiliza standarde straine aplicabile (EU-DIN, BS etc.) caz in
care va atasa documentatiei proiectului norma respectiva, Tmpreuna cu traducerea
corespunzatoare in limba romana.

2 O lista a standardelor nationale relevante aplicabile este prezentata in anexa. Lista nu
este exhaustiva.

1.9 Standarde pe santier

1 Antreprenorul va achizitiona si pastra pe santier o copie dupa fiecare Standard, Ghid si
Manual important sau dupa Standardele nationale aprobate la care se face referire in
Specificatii. In plus, Antreprenorul va achizitiona si pastra pe santier o copie dup3 orice
alt Standard, Ghid sau Standard National care se aplica materialelor furnizate.

2 Copiile dupa standarde vor fi disponibile permanent pentru referinta in biroul
Supervizorului. Tn cazul in care Supervizorul solicitd traducerea in limba romana sau
engleza a oricadrui Standard sau Manual, Antreprenorul este obligat sa-i furnizeze o
copie scrisa la computer in termen de 7 zile de la data primirii solicitarii in scris.

1.10 Aspectele care nu sunt acoperite de standarde

1 Orice materiale sau orice executie de lucrari care nu sunt specificate in/sau acoperite
de standarde, Ghiduri si Manuale vor fi de asemenea tip si de o asemenea calitate
incat sa fie In mésura s3 asigure executarea unei lucriri de prima clasa. in astfel de
cazuri, Supervizorul va determina daca toate materialele sau unele dintre cele oferite
sau livrate pe santier sunt corespunzatoare pentru a fi utilizate in realizarea Lucrarilor,
iar hotararea Supervizorului in aceasta privinta va fi definitiva si fara echivoc.

1.11 Planuri si calcule

1 Planurile care descriu Cerintele Autoritarii Contractante sunt incluse in Documentatia
de atribuire —Vol. 3 Piese desenate.

2 Planurile si Propunerile continute in Oferta sunt acelea Tnhaintate de Ofertant impreuna
cu Oferta si cuprind urmatoarele:

(a) Planuri de amplasare in zona;

(b) Planuri de situatie situatie ale principalelor obiective;

(c) Planurile de situatie ale principalelor obiective;

(d) Planuri arhitecturale/de rezistenta ale principalelor obiective;

(e) Planuri de sistematizare orizontala si verticala;

(f) Planuri/diagrame de proces;
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(g) Detalii specifice ale principalelor obiective;

1.12 Propunerile de proiectare

1 In cadrul propunerilor scrise cu privire la bazele si principiile de proiectare a Lucrarilor,
o atentie speciald se va acorda proiectului hidraulic si celui de rezistenta precum si
standardelor si ghidurilor practice.

2 intocmirea proiectelor se va face conform cu legislatia nationald, respectand
prevederile Legii nr. 10/24.03.1995 publicata in Monitorul Oficial nr. 12/1995 cu privire
la Calitatea in Constructii, cu modificarile si completarile ulterioare.

1.13 Propuneri de constructie

3 In cadrul propunerilor scrise cu privire la executarea constructiei tuturor

componentelor importante de Lucrari, o atentie speciald se va acorda urmatoarelor:

(a) Materialelor si metodelor de executie a retelelor de conducte, in special lucrarilor

,fard sapatura”;

(b) Managementului traficului de autovehicule pentru lucrarile efectuate cu afectarea

drumurilor publice;

(c) Solutiilor cu privire la debitele de apa de suprafata si de apa bruta existente;

(d) Materialelor pentru toate componentele structurale principale;

(e) Metodelor de executare pentru majoritatea lucrarilor de terasamente, excavatii,

turnare a betonului, ridicare cladiri, inclusiv lucrarile de reabilitare;

(f) Legaturilor, coordonarii si cooperarii cu alti Contractori.

1.14 Planurile retelei de apa si canalizare

Planuri de amplasare in zona;

Planuri de situatie;

Profile longitudinale;

Profile transversale;

Plan coordonator retele utilitati;

Schema de montaj retea de apa;

Detalii tip.

1.15 Planuri de lucru si calcule

Antreprenorul va pregati si inainta toate Documentele de Lucru si calculele aferente,
inclusiv detaliile pentru constructia si finalizarea Lucrarilor. Aceste planuri si calcule vor
fi realizate si inaintate Supervizorului spre aprobare si vor cuprinde urmatoarele:

1.16 Retele de conducte:

Calculele hidraulice, incluzand determinarea testelor de presiune;

Planul santierului si planurile de amplasament general;

Profilurile retelelor de conducte;

Planurile si listele tuturor retelelor de conducte, pieselor de imbinare, camerelor,
detaliile santurilor si dispozitiile generale ale masivelor de ancorare;

6 Planurile si calculele de armatura ale masivelor de ancorare pentru retelele de
conducte;

7 Planurile, calculele si metodele de executie pentru toate subtraversarile de drumuri,
cai ferate si rauri, precum si de bransare la retelele existente;

8 Sistematizarea, drenarea, lucrarile de umplutura si toate lucrarile auxiliare care au
legatura cu lucrarile de refacere.

1.17 Proiecte civile si de rezistenta

1 Amplasamentul general si proiectele de fundatie, impreuna cu dimensiunile tuturor

cladirilor, bazinelor, utilajelor si echipamentelor auxiliare;

= NOoO oo, WwN -

u b WwWN
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2 Calculele si proiectele de rezistenta, inclusiv proiectul de fundatie;

3 Proiectele de detaliu ale structurilor din beton armat, otelului de armatura si lucrarilor
de zidarie;

4 Calculele si proiectele de armatura pentru betonul monolit si prefabricat;

5 Planurile de fabricatie ale tuturor lucrarilor din otel de armatura;

6 Proiectele arhitecturale si de constructii, incluzand zidaria, materialul de protectie,
acoperisul si toate finisajele specificate, atat exterioare, cat si interioare;

7 Proiectul de detaliu al hidroizolatiei;

8 Proiectele de constructie a drumurilor, incluzdnd detaliile cu privire la borduri si
drenaje;

9 Proiectul de detaliu al imprejmuirii si amenajarilor;

10 Sistematizarea, drenajul terenului, lucrarile de umplutura si toate lucrarile auxiliare.

1.18 Arhiva Planurilor

1 Arhiva Planurilor va cuprinde Cartea Constructiei si Planurile As Built indicand Lucrarile
asa cum sunt executate.

1.19 Procedura de realizare a Proiectelor de Lucru si a Calculelor

1 Proiectele si calculele care trebuie realizate de catre Antreprenorul vor fi intocmite si
fnaintate Tn conformitate cu urmatoarele cerinte.

2 Marimea paginii va fi conforma formatului international, cu exceptia cazului in care se
convine cu Supervizorul altfel.

3 Planurile tuturor componentelor de constructii trebuie sa fie clare si complete.
Alegerea scarii va depinde de tipul planului si/sau detaliilor care vor fi prezentate.

4 Scarile recomandate se prezinta dupa cum urmeaza:

(a) Planurile conductelor — 1:500/1:1000

(b)Profilurile conductelor — 1:500 orizontal, cu scara verticala de la 5 la 10 ori scara
orizontala.

(c) Planurile/amplasamentele santierului — 1:500/1:1.000

(d)Planuri generale pentru obiective — 1:100 si 1:200

(e)Detalii—1:10, 1:20 si 1:50

5 Antreprenorul va fnainta Supervizorului copii dupa toate planurile si calculele atunci
cand se doreste aprobarea acestora, iar Supervizorul va inapoia o copie a planurilor si
calculelor, cu comentariile sale, Antreprenorului.

6 Modificdrile si/sau comentariile facute de cdtre Supervizor asupra planurilor si
calculelor vor fi incluse imediat, iar planurile si calculele Tnaintate din nou pana este
obtinuta aprobarea finald. Copii dupa fiecare set de planuri si calcule aprobate vor fi
inaintate Supervizorului. Planurile vor fi stampilate clar ca “PLANURI DE LUCRU
APROBATE DE CATRE SUPERVIZOR”. Detalii privind num&rul documentelor sunt date in
Conditiile Particulare.

7 Antreprenorul va obtine aprobarea de la terte parti pentru proiectele de Lucrari
permanente pentru care este responsabil. Aceasta include obtinerea aprobarilor in
conformitate cu legislatia romaneasca, in vigoare.

8 Tnceperea Lucrdrilor la oricare dintre componentele de Lucréri va fi permisd numai
dupa aprobarea de catre Supervizor a planurilor si calculelor Antreprenorului.
Aprobarea de catre Supervizor a planurilor si calculelor Antreprenorului, incluzand
modificarile facute de catre Supervizor, nu il elibereaza pe Antreprenor de obligatia sa
de a executa Lucrarile in conformitate cu Contractul.
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2 MATERIALE

2.1 Conditii generale
1 Toate materialele, in special cele importate, vor fi adecvate conditiilor climatice
si de mediu de pe teren. Se va urmari respectarea cerintelor legislatiei in
vigoare din Romania privind agrementarea materialelor utilizate.
2.2 Beton

1 Apa folosita pentru amestecul si protejarea betonului impotriva uscarii rapide
va fi conforma Standardelor romanesti pentru calitatea apei potabile. Apa
destinata folosirii pentru beton si mortar si pentru protejare impotriva uscarii
rapide va fi obtinuta de la o sursd aprobata. Apa nu va afecta rezistenta si
durabilitatea betonului sau a mortarului si nu va provoca decolorarea betonului
intarit si nici nu va afecta armatura.

2.2.2 Ciment

1 Tot cimentul va fi ciment Portland rezistent la sulfati conform standardelor din
Romania Copii ale certificatelor de testare ale producatorului vor fi puse la
dispozitia Supervizorului de catre Antreprenor fara sa mai fie cerute. Cimentul
in saci va fi livrat la locul lucrarilor in conditii de siguranta si in ambalajul sigilat
si cu marca producatorului.

2.2.3 Depozitarea cimentului

1 Daca cimentul este furnizat de mai multe surse, vor fi asigurate locuri de
depozitare separate. Orice ciment contaminat de un alt ciment provenind dintr-
o sursa diferita va fi respins. Imediat dupa receptie, cimentul va fi depozitat fie
in silozuri speciale fie in structuri ce garanteaza un mediu uscat, etans, aerisit
corespunzator cu podeaua la cel putin 500 mm deasupra nivelului solului. Toate
spatiile de depozitare vor permite accesul facil in scopul verificarii si

identificarii.
2.2.4  Agregate pentru beton
1 Agregatele vor fi conform Standardele Romanesti in vigoare. Esantioane de

agregate vor fi predate unui laborator desemnat pentru testare cu cel putin 3
saptamani Thainte de data stabilita pentru inceperea betonarii si ori de cate ori
se propune o sursa diferitd pentru agregate. Agregatele trebuie sa fie
rezistente, solide, durabile, curate, sa nu contind materie organica si strat de
acoperire aderent.

2 Daca nu exista alte aprobari, Antreprenorul, in conformitate Standardele
Romanesti, va determina proprietatile de contractie ale agregatelor de la sursa
de aprovizionare propusa. Folosirea agregatelor pentru beton in anumite locatii
nu va fi aprobata, daca, in opinia Supervizorului, proprietatile de contractie sunt
excesive. Concentratiile de clorura si sulfat din agregate vor fi in limite ce nu
vor depdsi concentratiile specifice compozitiei betonului.

2.2.5 Depozitare agregatelor
1 Antreprenorul va asigura mijloace de depozitare a agregatelor in fiecare locatie
unde este facut betonul astfel incat:
(a) Agregatele grosiere si fine vor fi pastrate separat tot timpul;
(b) Contaminarea agregatelor cu pamant sau alt material strain va fi prevenita in mod
eficient tot timpul;
(c) Fiecare gramada de agregate se va putea usca liber.
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2 Antreprenorul se va asigura ca agregatele grosiere calibrate sunt marcate cu
placute din aliaj dur, depozitate si luate din depozit fard sa se produca
segregarea betonului.

3 Agregatele fine umede nu vor fi folosite, conform Supervizorului, pana nu au
ajuns prin uscare la o consistenta stabila si uniforma, decat daca Antreprenorul
masoara continuu continutul de umiditate din agregatele fine si va ajusta
cantitatile de agregate fine si apa adaugata in fiecare incarcaturda de ciment.
Daca este necesar, pentru conformarea la cerintele acestei Clauze,
Antreprenorul va proteja gramezile de agregat fin impotriva conditiilor aspre de
mediu.

4 Antreprenorul va pune la dispozitia Supervizorului oricdte esantioane de
agregate solicita sa verifice. Aceste esantioane vor fi colectate in punctul de
descarcare al agregatelor la centrala de dozare. Daca unul dintre aceste
esantioane nu este conform Specificatiilor, agregatul respectiv va fi indepartat
imediat de pe santier si Antreprenorul va face modificarile necesare fin
aranjamentele de depozitare pentru a asigura conformitatea cu Specificatiile.

2.2.6 Armare, otel pentru beton precomprimat si dispozitive de fixare

1 Otelul pentru beton precomprimat va fi conform Standardelor romanesti in
ceea ce priveste caracterizarile, proprietatile, simbolurile de identificare, otelul
beton, dimensiuni bare si constructii din otel beton, distantieri din otel beton.

2 Dispozitivele de fixare din otel pentru beton precomprimat vor fi aprobate si
adecvate pentru tipul de sdrma si cabluri. Antreprenorul va colecta si, la cerere,
va furniza Supervizorului certificate de la producatori confirmand ca otelul si
celelalte elemente componente furnizate sunt conforme cu normativele si
standardele in vigoare din Romania. Otelul nu va contine ulei, vopsea, tunder
de la laminare, murdarie, rugina, sulfati, cloruri sau alt agent ce poate afecta
imbinarea sau poate conduce la aparitia coroziunii.

2.2.7 Bare de armare si distantier pentru cofraj
Distantiere pentru beton armat

1 Pe latura unde betonul impermeabil intra in contact cu apa, se vor folosi doar
distantiere din beton structural cu rezistenta minima produs intr-un atelier cu
conditii de calitate monitorizata sau orice solutie agrementata si dovedida prin
acte de calitate inaintate de catre Antreprenor catre Supervizor.

Distantier pentru cofraj

2 Doar distantiere realizate din suruburi cu filet pe toata lungimea si portiune
hidroizolanta la mijloc, precum si conuri din plastic sunt permise pentru betonul
impermeabil.

3 Pentru beton neimpermeabil se vor folosi distantiere cu conuri de fixare pentru

fncarcarea prin sarme pentru beton precomprimat. Pentru beton permeabil se
vor folosi sarme pentru beton precomprimat. in cazuri speciale, cu acordul
Supervizorului, conurile nu sunt folosite (in aceste cazuri conurile lipsa vor fi
izolate cu finchizatori din plastic dupa indepartarea sarmelor pentru beton
precomprimat).
2.2.8 Aditivi pentru beton

1 Antreprenorul va colecta si va furniza la cerere Supervizorului urmatoarele

detalii despre orice aditiv propus:
(a) Numele si marca producatorului
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(b) Tipul; ex. accelerator de priza, care retine apa, antrenor de aer, pentru beton de
etansare cum ar fi microsilica etc.

(c) Detalii complete de la producator despre testele de acceptare a aditivilor

(d) Dozarea recomandatd de producator si efectele sub-dozarii si supra-dozarii

(e) Instructiuni de folosire si masuri de siguranta

(f)  Stare fizica; ex. lichida sau solida si culoarea

(g) Compozitie; ex. continut de materie uscatd, continut de cenusa si densitatea
relativa a aditivilor lichizi

(h)  Continutul de ioni ai clorurii exprimat in greutatea aditivilor si greutatea cimentului
pentru dozarea recomandata

(i)  Conditii de depozitare recomandate, durata de viatd si de depozitare si reactia
aditivilor la temperaturi extreme; cum ar fi sub punctul de inghet si peste 40 °C

(j)  Orice incompatibilitate cunoscuta cu alti aditivi sau anumite tipuri de ciment

2 Continutul de clorurda al amestecului nu va depasi 2 % din greutatea
amestecului sau 0,03 % din greutatea cimentului pentru dozarea recomandata
si va fi respectat continutul total de clorura si sulfat al amestecului de beton.
fnainte de a folosi orice aditiv pentru lucrdri, Antreprenorul va furniza
certificate ce confirma ca cerintele de depozitare au fost respectate.

2.2.9 Hidroizolatii

1 Antreprenorul va oferi, la cerere, Supervizorului, informatii despre tipul,
numele marcii, producatorul, forma, ingredientele active si rata de aplicare a
produselor de tratare propuse.

2 Aprobarea oricarui produs de tratare se va face cu urmatoarea conditie:
capacitatea de a retine umezeala in conditii de mediu pe timpul verii sa fie cel
putin 75 %. Produsele de protejare nu vor reactiona chimic cu betonul si nu se
vor fisura, coji sau dezintegra timp de 3 saptamani dupa aplicare sau nu vor
cauza decolorarea suprafetelor in timp.

2.2.10 Profile hidroizolante

1 Acolo unde sunt montate profile hidroizolante in beton, acestea vor fi fixate
astfel incat sa previna miscarea si nu vor avea strat de acoperire exterior care ar
putea slabi fixarea. Antreprenorul va lua masuri de sigurantd pentru a preveni
formarea pungilor de aer, spatiilor goale sau a altor defecte in timp ce este
turnat betonul.

2 Profilele hidroizolante pentru toate rosturile vor fi continue in jurul elementelor
noi aplicate si imbindrilor. Tmbinarile vor fi realizate prin suprapunere/lipire,
conform recomandarilor producatorului. Vor fi instalate astfel incat sa nu intre
in conflict cu otelul beton.

3 Suprafetele ce intra in contact cu materialele de etansare vor fi curate, uscate si
solide fara urme de ulei sau orice alt strat de acoperire. Pregatirea suprafetelor,
amorsarea, prelucrarea si pregatirea materialelor se vor face in conformitate cu
instructiunile producatorului.

4 Toate profilele hidroizolante instalate vor fi produse standardizate provenind
de la producatori renumiti.
5 Detaliile profilelor hidroizolante propuse vor fi Tnaintate spre aprobare.

Profilele hidroizolante cu membrana de cauciuc sau din PVC vor fi rezistente la
deteriorarea in timp, abraziune mecanica si la actiunea apei, a apei reziduale
menajere, a apei marii si sarurilor naturale.
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6 Profilele hidroizolante vor fi cu protectie incorporata sau vor fi acoperite cu
mortar de protectie. Latimea minima va fi de 200 mm pentru beton cu grosime
de pana la 600 mm si 300 mm pentru beton cu o grosime mai mare de 600 mm.

7 Profilele hidroizolante din PVC asezate central pentru structurile de retinere a
apei vor avea o grosime a peretilor de cel putin 3.5 mm si o Iatime de cel putin
240 mm (< 5m presiune hidrostaticd) si 4.5 mm si 320 mm la o presiune
hidrostatica de 5—-10 m.

8 Profilele hidroizolante folosite pentru rosturile de expansiune pentru a
acomoda miscarea intre cele doud sectiuni din beton vor fi dintre tipurile
recomandate de producator si inaintate de catre Antreprenor spre Autoritatea
Contractanta spre aprobare. Toate imbinarile cu exceptia imbinarilor cap la cap
intre profilele de acelasi tip vor fi prefabricate. imbinarile dintre profilele
hidroizolante cu membrana de cauciuc vor fi executate prin metode adecvate
de vulcanizare sau netezire. Imbinarile pentru profilele PVC vor fi executate
printr-o tehnica de sudare cu placa fierbinte.

2.2.11 Materiale de umplere pentru rosturi de expansiune

1 Toate rosturile trebuie sa fie proiectate si dimensionate corespunzator de catre
Antreprenor in conformitate cu standardul corespunzator. Bazele in calcularea
[atimii necesare a rostului sunt valorile tehnice ale materialului de etansare si
materialul constructiilor adiacente, plus expunerea cladirii, metoda de
construire si dimensiunea sa.

2 Substratul pentru Imbinarile deschise va fi curat, uscat, omogen, fara pete de
ulei si grasimi, praf sau particule libere ori friabile. Laptele de ciment trebuie
indepartat.

Dop de bitum pentru umplere
3 Dopurile de bitum pentru umplere vor fi folosite pentru imbinari in structuri de

retinere a apei si a apei menajere, suprafete trafic, acoperisuri si pardoseli.
Materialele de umplere vor fi non-absorbante, non-extrudate; produse din
granule din pluta cu bitum si capsulate in fetru bituminat. Materialul de
umplere va suporta o comprimare, fara degradari, pana la 50 % din grosimea
initiald si revenire rapida pana la 80 % din aceasta, in contact cu umezeala. Vor
fi acceptate materiale de umplere din polietilena reticulata.
Dop de umplere cimentat cu rasind
4 Poate fi folosit in situatii cdnd prezenta umezelii nu are loc si poate fi folosit
pentru garnituri ale grinzilor de sustinere.
Materiale umplere pldci fibrolemnoase
5 Materialele de umplere pentru placi fibrolemnoase vor fi constituite din fibre
impregnate cu bitum, cu compresiune 40 % si revenire cel putin 80 %. Vor avea
6 mm grosime, profil lamba-uluc. Nu se vor folosi pentru structuri de retinere a
apei, dar vor fi potrivite pentru suprafete trafic, acoperisuri, pardoseli si
executarea fundatiilor din beton.
Materiale de umplere pe bazd de cauciuc (neopren)
6 Materialul de umplere pe baza de cauciuc va avea la baza material non-
absorbant cu structura celulara inchisa din cauciuc neopren cu o revenire de
pana la 90 % din grosimea initiala dupa cel putin 50 % comprimare si o
rezistenta la compresiune de 5 N/cm?2.
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2.2.12 Materiale de etansare a rosturilor

1 Materialele pentru etansarea rosturilor se vor regasi in detaliile din Proiectul
Tehnic si vor fi aprobate de Supervizor. Materialul va fi utilizat pentru instalatii
de apa potabilda si nu va fi degradabil in contactul cu apele uzate din fose
septice.

2 Utilizarea materialelor de etansare se va face in conformitate cu instructiunile
producatorului si va tine cont de conditiile de mediu.

Material etansare elastomeric

3 Acesta va fi facut din polisulfuri sau va avea o compozitie similara cu valorile
potrivite pentru aplicarea rosturilor orizontale si verticale. Materialul de
etansare va avea o duratd de viata estimata la minim 15 ani. Materialul de
etansare va avea o aderenta buna la beton conform informatiilor furnizate de
producator. Va fi potrivit pentru imersiune Tn apa si va fi rezistent la acizi diluati
si alcalii, la grasimi animale, vegetale si minerale. Materialele de etansare in
contact direct cu apa reziduala menajera, namolul de canalizare sau apa de
scurgere vor fi rezistente la atacul biologic. Toate imbinarile structurilor de
retinere a apei vor fi amorsate conform indicatiilor producatorului inainte de
aplicarea materialului de etansare.

Mastic pentru etanseizare

4 Acesta va avea o buna aderenta la lemn, sticld si beton si va ramane flexibil si
etans la apa in caz de miscare, soc sau vibratie. Materialul va avea o alungire la
rupere mai mare de 100 % dar o valoare mai inceata de revenire, mai mica de

10 %.
Materiale termoplastice de etansare
5 Acestea vor fi din cauciuc/bitum sau vor avea o compozitie cu valori adecvate

pentru rosturi orizontale sau verticale. Materialul de etansare are bund
aderentad la beton cu amorsa recomandata de producator. Acolo unde este
precizat, se vor folosi materiale rezistente la combustibili. Folosirea materialului
de etansare din cauciuc /bitum va fi in mod normal acceptata in contact cu apa
reziduala si potabila.
2.2.13 Protectia betonului
Pregdtirea suprafetei din beton
1 Suprafata din beton trebuie sa fie pregatita astfel incat sa existe o legatura
permanenta si completa intre beton si sistemul de protejare a suprafetei. Astfel
suprafata din beton trebuie sa fie uniforma, solida si fara materiale de separare,
margini de cofraj si margini ascutite.

2 Pregatirea suprafetei din beton trebuie sa cuprinda cel putin urmatoarele:
(a) Tndepartarea straturilor de acoperire, a materialelor de protejare a betonului si a
murdariei

(b) Tndepartarea laptelui de ciment si a partilor instabile de la suprafata

(c) Tndepartarea betonului deteriorat si, daci este necesar, dezvelirea arméaturii. Dacd
armatura nu este dezvelita, Antreprenorul trebuie sa tind cont de aspectele statice
ale elementului structural in cauza.

(d) Tndepartarea ruginei la armé&tura neacoperita si la alte parti metalice.

(e) Curatarea suprafetei din beton de apa, praf si elemente libere.

3 Antreprenorul trebuie sa garanteze proprietatile structurii din beton folosind
metode si echipamente adecvate pe durata lucrarilor de pregatire.
Protectia betonului
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4 Suprafetele componentelor si constructiilor din beton trebuie sa fie acoperite
cu un sistem de protejare a suprafetei .
5 Pe baza diferitelor solicitari, este necesara folosirea diferitelor sisteme de

protectie. Antreprenorul va selecta sistemul de protectie corect in functie de
tipul solicitarii si durata de folosire. Sistemul de protectie va indeplini
urmatoarele functii:

(a) Protectie impotriva carbonatarii

(b) Etansare la apa

(c) Etansare la gaze

(d) Etansare la atacuri chimice

(e) Etansare la uleiuri si lubrifianti

(f)  Producere de planuri care nu permit alunecarea

(g) Rezistenta sporita la uzura

(h) Tmbun3tatirea capacitatii de curitare

6 in conformitate cu cerintele, sistemul de protectie va avea urmétoarele

proprietati:

(@) rezistenta la difuziune

(b) rezistenta la curgere;

(c) rezistenta chimica

(d) rezistent la apa

(e) rezistent la variatii de temperatura

(f)  capacitate de acoperire a fisurilor

7 Diferitele sisteme de protectie a suprafetelor necesita diferite tehnologii de
imbinare Tn functie de necesitatile tehnologice.
8 Antreprenorul va indica tehnologia de imbinare Tn desene aleasa in functie de

diferitele sisteme de protectie a suprafetelor.
2.2.14 Strat de acoperire mortar pentru structuri de retinere a apei

1 Supervizorul acorda o mare atentie calitatii lucrarilor de constructie si finisarii
finale a suprafetei.
2 De aceea toate structurile de retinere a apei brute si a apei potabile vor garanta

(a) Etanseitatea la apa
(b) Durabilitate pe termen lung (50 ani) datoritda unei rezistente ridicate la impact
mecanic, chimic si hidrolitic
(c) Suprafete curate uniforme omogene inchise cu caracteristici igienice si operationale
3 Toate structurile din beton de retinere a apei inclusiv structurile in mediu umed
si coroziv vor fi acoperite cu un strat rezistent de beton/mortar pulverizat pe
baza de silice ultra fina modificata de aproximativ 15 mm sau orice alta solutie
agrementata si acceptata de catre Autoritatea Contractanta.
4 Urmatoarele cerinte vor fi indeplinite
(a) proces special de acoperire prin pulverizare fina cu amestec
(b)  continutul de aer din mortarul proaspat < 5%
(c) porozitate £12% dupa 28 zile, <10% dupa 90 zile; (porizimetria cu mercur)
(d) marimea maxima a granulelor 2 (4) mm
(e) un strat cu grosimea de 15 mm (30 mm)
(f)  rezistenta la compresiune (28d) > 40 N/mm?
(g) folosirea de materiale controlate din punct de vedere al calitatii:
(i) ciment
(i)  agregate fara impuritati organice, nisip cuartos 0-2 mm/0-4 mm
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(iii) aditivi anorganici (silice ultra fina)
(h) fara folosirea de aditivi organici
(i)  stoc de mortar uscat in saci din hartie de 25 kg, fara folosirea de material din siloz
pentru a preveni segregarea
(j) pereti, elemente de sustinere si tavane cu un singur strat de acoperire, peste toate
portiunile neuniforme ale suprafetei cu finisare finald, grosimea normala a stratului
15mm
(k)  strat unic de acoperire pentru podele cu aplicare mortar fara pulverizare si in
amestec, grosimea normala a stratului 20 mm
(I)  protectie anticoroziva
(m) mortar pulverizat cu rezistenta ridicata la hidroliza
5 materialul de etansare din cauciuc /bitum avand avizul de compatibilitate cu
apa reziduala si potabila.inainte de aplicarea stratului de acoperire, suprafata
betonului va fi asperizata prin sablare cu apa (>200 bari) pentru a indeparta
barbotina de ciment si pentru a curata suprafetele de beton.
6 Dupa asperizare cu apa, suprafata din beton va fi curatata si examinata atent
pentru a detecta orice defect la materiale sau de structura. Toate materialele
libere vor fi indepartate complet.

7 Antreprenorul va furniza o lista cu structurile de referinta unde a fost aplicat un
strat de acoperire din mortar pentru utilitatile de apa potabila Tn ultimii 5 ani.

8 Lucrarile de acoperire vor fi executate de o echipa cu experienta, certificata si
sub supravegherea producatorului de mortar.

9 Suprafetele din mortar vor fi netezite mecanic si manual. O atentie speciald va

fi acordata finisarii perfecte a muchiilor si maturarii in conditii de umiditate
pentru cel putin 7 zile.

10 Toate testele pentru beton (ex. rezistenta la compresiune) si etanseizarea
acestuia vor fi executate fnainte de aplicarea stratului de acoperire. In cazul in
care stratul de acoperire se dovedeste a fi insuficient, grosimea stratului de
mortar va fi marita corespunzator pentru a indeplini cerintele contractuale.
Testele de impermeabilitate si de rezistenta la infiltrare a apei vor fi execute
dupa aplicarea stratului de acoperire.

2.2.15 Membrane flexibile din bitum/polietilena

1 Membranele din bitum / polietilena autoadezive cu autoetansare vor fi o
combinatie de strat gros de polietilena si compus bituminos cu banda cauciuc
autoadeziva. Vor avea o rezistenta la intindere de 14 N/mm2, si o alungire
relativa de 250 %, si o grosime de 1,5 mm.

2.2.16 Tencuieli

1 Dacd nu exista alte specificatii, toate tencuielile specificate in proiect sau
indicate de Supervizor vor avea o rezistenta la compresiune de cel putin 60
N/mm? dupa 28 zile. Proportiile amestecului si instructiunile de folosire vor fi
respectate in stricta conformitate cu instructiunile producatorului.

2 Materialele liante de injectare care vor intra in contact cu apa vor fi de tip non-
metalic si non-toxic, avand avizul de compatibilitate cu apa potabila.
3 Antreprenorul va inainta spre aprobare Supervizorului specificatiile tehnice

pentru materialele liante de injectare.
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2.2.17 Cofraje

1

2.3

Cofrajul va fi folosit pentru toate constructiile din beton, incluzand fundatii
necesare pentru formarea betonului si vor fi executate in conformitate cu
prevederile Standardelor Romanesti.

Cofrajul va fi construit din lemn de buna calitate, fara noduri, cioturi si
suprafete deformate. Lemnul pentru cofraj va avea o grosime de cel putin 30
mm, marginile placii vor fi netede si imbinarile vor fi de tip lamba si uluc.
Cofraje din metal sau placaj pot fi folosite cu aprobarea Supervizorului.

Pe cofraj va fi aplicat, inainte de plasarea armaturii, un ulei aprobat ce nu
pateaza sau un strat de acoperire lichid fara parafina la baza.

Toate cofrajele folosite pentru structuri de retinere apa bruta sau apa potabila
nu vor contine substante daunatoare pentru calitatea apei potabile.

Material conducte

2.3.1 Conducte din fonta ductila

1

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
10

Conductele din fonta ductila vor fi folosite pentru reteaua de conducte pentru
apa brutad. Aceasta specificatie acoperad conditiile generale pentru conducte,
fitinguri si accesorii inclusiv specificatii tehnice pentru materiale, captusire
internd, strat exterior de acoperire, imbinari etc. Specificatia stabileste
conditiile minime acceptabile
Toate conductele din fonta ductila furnizate vor fi perfect circulare, de grosime
uniforma si cu cea mai lunga lungime practicabild pentru a reduce numarul
fmbinarilor.
Daca nu exista alte precizari, toate conductele, imbinarile si fitingurile vor
suporta presiunea maxima de functionare (presiunea normald de serviciu +
tensiune de soc sau proba de presiune in teren, in functie de care este mai
mare) si vor sustine fara defectiuni sau scurgeri incercarea la presiunea
hidrostatica specifica terenului.
DN este dimensiunea nominalad in milimetri;
K este coeficientul folosit pentru desemnarea clasei grosimii. Este selectat
dintr-o serie de numere intregi: ....... 8,9,10,11, 12......
Daca nu exista alte specificatii in Specificatiile Particulare, toate conductele vor
fi clasa K9 (K =9).
Toate conductele vor fi obiectul Inspectiei de verificare a produselor pe durata
fabricarii.
Numele producatorului, diametrul standard si nominal (DN), tipul de manson,
clasa si data fabricarii (luna + an) vor fi indicate in interiorul mansonului.
Conductele vor fi suspuse probei de presiune la rece pentru etanseitate si
certificate la fabrica producatorului pentru cel putin 10 secunde inainte de
aplicarea stratului de protectie sau stratului interior, la urmatoarele valori
minime de presiune interna de incercare:

50 bari pentru conducte DN 300 si mai mici

40 bari pentru conducte DN 350 - DN 600

32 bari pentru conducte DN 700 - DN 1000

25 bar pentru conducte DN 1100 - DN 2000

18 bari pentru conducte DN 2200 - DN 2600
Daca nu se precizeaza, toate conductele din fonta ductild furnizate vor fi cu
imbinare manson si mufa. Va fi responsabilitatea Antreprenorului sa comande
suplimentar un procent (minimum 2%) din lungimea totala per diametru a

Caiete de sarcini —

Sectiunea 2— Partea 2 Cerinte Generale Pag. 14/ 166



PROIECT TIP - CONSTRUIRE CENTRU DE COLECTARE DESEURI Pr.Nr.: 4206/2021
” Faza: Proiect tehnic
PRIN APORT VOLUNTAR A

MULTINVEST

CAIETE DE SARCINI PROIECTARE

conductelor calibrate pentru a fi folosite la tdiere etc. Aceste conducte vor fi
marcate in mod clar si nu vor fi folosite pentru instalatii obisnuite de conducte
decat daca se stabileste cd nu mai sunt necesare in scopul taierii. Cantitatea ce
trebuie comandata va tine cont de orice schimbare in traseu ce poate surveni
pe durata lucrarilor din orice motiv.

2.3.2  Fitinguri din fonta ductila

1

(a)

(b)
(c)

Toate fitingurile din fonta ductild furnizate vor fi perfect circulare, de grosime
uniforma.
Toate fitingurile vor fi obiectul unei Inspectiei de verificare a produselor pe
durata fabricarii.
Pentru fitinguri, grosimea e este grosimea nominala ce corespunde partii
principale a produsului. Grosimea efectiva in orice punct va fi marita acolo unde
este necesar pentru a raspunde solicitarilor mari localizate in functie de forma
de instalare. (ex. curbura interna a conductei, la jonctiunile in T, etc).
Numele producatorului, diametrul standard, nominal (DN), tipul de manson,
clasa si data fabricarii (luna + an) vor fi trecute n interiorul mansonului sau pe
filetul racordurilor.
Fitingurile vor fi supuse probei de presiune pentru etanseitate si certificate la
fabrica producatorului Thainte de aplicarea unui strat de acoperire sau de
instalare. Proba de presiune va fi executata timp de cel putin 10 secunde fie cu
aer la o presiune de 1 bar fie cu apa la presiunea indicata mai jos:

25 bari pentru fitinguri DN 300 si mai mici (pentru fitinguri cu flanse PN 10 presiune

de incercare va fi 16 bari)

16 bari pentru fitinguri DN 350 - DN 600

10 bari pentru fitinguri DN 700 si mai mari

2.3.3  imbinari
Imbindri flexibile

1

Tmbindrile flexibile vor fi de tip imbinari cu mufi si capat de tip "push-on"
destinate pentru deviatie unghiulara in orice directie si capabild de miscare
axiald pentru a compensa dilatatia si contractia termica si miscarea pamantului.
imbindrile pot permite deviatia unghiulard pentru acomodare la miscirile
pamantului si pentru a realiza curburi mari pentru conducte. Toate imbinarile
vor fi proiectate sa fie complet flexibile.

Garniturile din cauciuc nu se vor deteriora sub actiunea conditiilor locale nici in
timpul depozitarii sau pe durata lucrarii.

Acolo unde sunt stabilite, propuse si aprobate imbinarile de tip mecanic,
acestea vor fi livrate impreuna cu garnituri speciale, bucse de presare a
garniturii, bolturi galvanizate la cald sau placate cu cadmiu, piulite si alte
accesorii necesare. Acolo unde sunt stabilite bucse de retinere, acestea vor fi
prevazute cu bolturi si/sau alte accesorii necesare.

Imbindri cu flansd

5

Conductele si fitingurile cu flanse vor fi folosite doar pentru conectarea la vane
sau alte fitinguri speciale aprobate de Supervizor.

Flansele vor fi complet turnate sau sudate. Flansele filetate sau lipite nu sunt
acceptate. Flansele rotative pot fi folosite pentru conducte si fitinguri cu
dimensiuni pana la DN 600.
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7 Dimensiunile si gurile de prindere ale flanselor vor fi conform ISO 7005-2 sau SR
EN 1092-2. Imbinarile cu flansd vor fi in echipament complet cu garnituri,
piulite, bolturi si saibe galvanizate la cald sau placate cu cadmiu.

8 Garniturile din cauciuc vor fi din EPDM elastomer sau din material echivalent
potrivit pentru sistemul de alimentare cu apa. Garnitura va avea o grosime
minima de 3 mm si va fi consolidata metalic pentru o presiune de lucru de 16
bari sau mai mare. Dimensiunile garniturilor flanselor vor fi conform ISO 7483.

9 Piulitele, bolturile, saibele vor fi din otel cu o rezistenta minima la intindere de
800 N/mm?2 galvanizate la cald sau placate cu cadmiu. Piulitele si bolturile vor fi
conform ISO 4014 si 4032 si saibele I1SO 887.

Imbindri cu limitare (imbinare zavorata)

10 Conductele si racordurile din fonta ductila cu Tmbinare cu limitare vor fi utilizate
acolo unde conductele trebuie sa traverseze drumuri prin canale existente sau
in zone cu accesibilitate restransa unde folosirea blocurilor de ancorare din
beton este interzisa, sau realizata la instructiunile Supervizorului. Antreprenorul
va prezenta in oferta tipul de imbinare limitatd pe care o propune cu detalii

complete.

11 Ori de céate ori pe durata lucrarilor Antreprenorul intentioneaza sa foloseasca
imbinari limitate va obtine in prealabil aprobarea din partea Supervizorului.

12 Calcularea lungimii de conducta cu imbinare limitata se va face in conformitate
cu recomandarile producatorului si cu aprobarea Supervizorului.

13 Tmbindrile limitate vor fi proiectate s reziste la forta de apdsare axiald dar s-si

mentind flexibilitatea si deviatia unghiulard. Tmbinarea va fi capabild s3 reziste
la presiunea de incercarea sau de serviciu + tensiunea de soc.

14 Tipul de imbinare limitata va fi aprobata de Supervizor.

15 Mecanismul de rezistenta la frecare va fi separat de actiunea de etansare a
garniturii si nu va intra Tn contact cu apa potabila din conducta.

2.3.4 Captusirea interioara a conductelor si a racordurilor din fonta ductila
Conditii generale

1 Daca nu exista alte specificatii tehnice, toate conductele si fitingurile din fonta
ductila vor fi captusite interior cu mortar de ciment rezistent la sulfat cu zgura
de furnal conform urmatoarelor specificatii tehnice si vor fi certificate drept
potrivite pentru folosirea cu apa potabila.

2 Suprafata interioara a prizei de prindere pentru toate conductele si fitingurile
din fonta ductild invelite cu un strat de zinc/bitum va fi acoperitd de un strat
dublu de vopsea netoxica, insolvabild, epoxidic cu o grosime de strat uscat ,,dry
film thickness” (DFT) de minim 100 microni sau un sistem echivalent de
protectie anticoroziva aprobat de Supervizor. Grosimea stratului de acoperire
poate fi redusa dor la inelul de etansare conform tolerantelor indicate de

producator.
Pregdtirea suprafetei
3 Tnainte de aplicarea stratului de cdptusire din ciment, suprafata interioar3 a

conductelor si fitingurilor va fi curatata de murdarie, particule de rugina,
grasimi, uleiuri sau alte materiale ce ar putea impiedica realizarea unui contact
bun intre metal si stratul de captuseala.
Ciment
4 Cimentul ce va fi folosit va fi cu zgura de furnal rezistenta la sulfati
Agregate
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5 Doar agregate naturale curate, rotunjite sau concasate vor fi folosite conform

standardelor romanesti aplicabile in vigoare.
Aditivi

6 Folosirea aditivilor pentru ciment este permisd cu conditia sG nu afecteze
negativ calitatea stratului de captusire si cel al apei transportate.

7 Aditivii nu vor contine nici un element care sa dea apei potabile culoare, gust
sau miros sau sa constituie un pericol pentru sanatate. Vor fi puse la dispozitia
Supervizorului certificate de non-toxicitate intocmite si semnate de laboratoare
recunoscute independente.

Apa

8 Apa folosita pentru mortar va avea calitatea apei potabile si nu va contine
elemente care sa afecteze intarirea stratului de captusire sau calitatea apei din
conductele montate.

Mortar
9 Mortarul pentru captusire va fi compus din ciment, nisip si apa. Mortarul va fi

bine amestecat si va avea consistenta potrivita pentru a produce un strat de
captusire dens, omogen cu aderenta puternica la suprafata conductelor sau
racordurilor din fonta ductila.
Metodd de cdptusire
10 Toate conductele vor fi captusite printr-un proces centrifug. Consistenta
mortarului si timpul si viteza de rotire a conductei vor fi ajustate pentru a
micsora segregarea agregatelor betonului.

11 Fitingurile vor fi captusite prin pulverizare.

12 n toate cazurile, se va obtine o suprafatd de finisare neted3, fard goluri sau
bule de aer vizibile.

13 Captusirea va fi uniformd si se va intinde de la capatul cu mufa pana la

inceputul cavitatii capatului drept de pe cealalta laturad. Capatul drept va fi lasat
fara mortar.
2.3.5 Captusire exterioara pentru conducte si racorduri din fonta ductila
Conditii generale

1 n functie de conditiile locale existente, ciptusirea exterioard a conductelor si
fitingurilor din fonta ductila va fi una din urmatoarele.

2 Zinc metalic cu strat izolator bituminos. (izolare standard pentru conducte)

3 Vopsea pe baza de zinc cu strat izolator bituminos. (Strat standard izolare
fitinguri)

4 Straturi de izolare poliuretanice. (conducte asezate pe sol)

5 Strat de izolare pe bazd de rasind epoxidica aplicata prin topire. (fitinguri cu
flanse)

6 Toate straturile de izolare trebuie aprobate in prealabil de Supervizor.

7 Acolo unde este specificat un strat de izolare netoxic, este necesar un certificat

eliberat de un laborator independent recunoscut international care sa certifice
cd materialul nu reprezinta un pericol pentru serviciul de apa potabild. Toate
straturile speciale de izolare pentru conducte si racorduri vor fi suspuse
verificdrilor de grosime efectuate de inginer in orice moment isi doreste
precum si testelor pe teren pentru a confirma faptul ca straturile de izolare sunt
in limitele specificate si ca nu exista pori de suprafata.

8 Grosimea straturilor de izolare poate fi redusa doar la inelul de etansare pentru
a se respecta toleranta racordului indicata de producator.
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2.3.6  Conducte din beton prefabricat

1 Conductele din beton prefabricat si elementele de conducte vor fi conform
Standardelor romanesti. Toate conductele cu diametru nominal mai mare de
300 mm vor fi armate. Imbinarile vor fi de tip flexibil, cu mufa si capat drept cu
inel de etansare din cauciuc. Conductele vor fi facute din ciment rezistent la
sulfati. Conductele de canalizare din beton vor avea un strat de acoperire de
protectie anticoroziva polimer-silice (sau materiale compuse pe baza de silicat
de sodiu lichid) sau PE legat de beton prin dispozitive de prindere in T.
Grosimea materialului de acoperire polimer-silice (sau) pe baza de silicat de
sodiu lichid va fi de aproximativ 8 - 12 mm. Acoperirea va fi facuta prin tehnici
de pulverizare sau metoda de turnare prin centrifugare pentru aplicarea in-situ
a stratului din materiale polimer-silice.

2.3.7 Conducte din mase plastice armate cu fibra de sticla
Conditii generale

1 Conductele din PAFSIN (poliester armat cu fibra de sticla si insertie de nisip)
pentru alimentari cu apa si imbinari zavorate se produc din rasini poliesterice
armate cu fire de sticla si insertie de nisip (PAFSIN), avand o mufa de imbinare
montata la unul din capete. Mufele trebuie sa respecte conditiile de etansare in
conditii de deviatie unghiulara si smulgere pe directie longitudinala specificate
de ISO 8639 si EN1119.

2 Toate fitingurile si conductele din PAFSIN pentru alimentari cu apa vor fi in
fabricate in conformitate cu prevederile standardelor europene si
internationale: EN1796, ISO 10467, ASTM D3754 sau echivalent. Daca i se va
cere, Antreprenorul va prezenta Consultantului certificate care sa ateste ca
materialele au fost testate si sunt conforme cu cerintele acestor specificatii si
standarde

3 Conductele folosite vor avea lungimi variabile, pentru o manipulare si instalare
usoara. Rigiditatea inelara a acestora va fi de 10000N/mm?2 iar presiunea de
lucru va fi de 10, 12, 16 bar (PN10, PN12, PN16).

4 Materiile prime si materialele auxiliare folosite de producator in procesul de
fabricatie trebuie sa fie testate si certificate de catre institute si laboratoare
recunoscute pe plan mondial.

5 Durata de functionare proiectata va fi de 50 ani daca nu exista alte precizari.
Rasini
6 Conductele vor avea o barierd interna primara pe baza de rasind cu grosime

minima 2 mm. Stratul interior de 0,5 mm va contine minim 90 % rasina (10 %
sticld); restul grosimii contine minim 65 % rdsina (35 % sticla). Rasina folosita in
stratul de bariera interior va fi de tip poliesterica izoftalica, sau pentru risc
ridicat de coroziune, aplicari de ester vinilic sau bisphenol A. Rasina folosita in
partea principala a conductei va fi de tip poliesterica izoftalica.

7 Suprafetele exterioare ale conductelor vor avea de asemenea un strat pe baza
de rasina poliesterica izoftalica doar daca nu exista alte cerinte pentru conditii
agresive de sol. Conductele vor rezista depozitate la exterior direct sub lumina
soarelui cel putin 5 ani fara sa se degradeze; daca este necesar, un inhibitor UV
va fi addugat rasinii in scopul prevenirii degradarii. Dacda nu exista alte
specificatii, rasinile nu vor contine pigmenti sau coloranti.

Imbindri
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8 Conductele vor avea capete netede cu cuplaj cu manson, cu inele de etansare
din cauciuc cu amplasare centrala.
Fitinguri
9 Racordurile PAFS vor fi fabricate din conducte taiate drept sau tesite care au

fost deja testate, imbinarea tesita fiind izolata cu fibre de sticld impregnate cu
rasind sub forma de roving. Proiectarea si fabricarea racordurilor va avea o
rezistenta egald cu cea a conductei drepte si aceleasi proprietati anticorozive.
Nu vor fi instalate conducte pana ce copii ale certificatelor de fabricd conform
standardelor de fabricare corespunzatoare conductelor nu vor fi disponibile pe
teren.
2.3.8 Conducte PVC
Canale colectoare si de scurgere

1 Conductele si fitingurile din PVC-U cu perete compact minim SN8 vor fi folosite
doar pentru canale colectoare si de scurgere gravitationala.
Imbindri
2 Tmbindrile vor fi de tip inel de cauciuc cu mufd si capat drept. imbinarile din

ciment solubil vor fi premise in mod normal doar pentru aplicare in interiorul
cladirilor si doar cu aprobarea Supervizorului.
2.3.9 Conducte si racorduri PEID

1 Toate conductele si fitingurile PEID vor fi in conformitate cu standardele SR EN
12201, 1SO 4427, PAS 1075, SR EN 805; SR EN 806
2 Cuplarile, cuplarile flexibile si adaptoarele flanselor (adaptoare din fonta ductila

cu flansa si gheare metalice) destinate folosirii pentru conducte si racorduri vor
fi conforme SR EN 1092-2. Stratul de protectie interna si externa va fi din pudra
de rasina epoxidica. Cuplarile si adaptoarele flanselor pentru conductele PEID
vor fi conforme.
2.3.10 Tmbinari mobile si adaptoare flanselor

1 Tmbin&rile mecanice mobile si adaptoarele flanselor vor fi potrivite pentru clasa
si tipul de conducta sau conducte ce sunt Tmbinate. Vor fi fabricate in
conformitate cu cerintele specificatiilor tehnice. Tmbindrile nu vor avea reper
central. imbindrile vor fi adaptabile la urmétoarele valori ale deviatiei
unghiulare intre conducte adiacente fara scurgeri.

diametru (mm) deviatie unghiulara
pana la 1200 mm plus sau minus 3°
1200 - 1800 mm plus sau minus 2°
1 800 mm si peste plus sau minus 1°
2 Adaptoarele flanselor vor acoperi jumatate din valorile de deviatie mentionate

mai sus. iImbindrile vor fi capabile si se acomodeze la o miscare repetat3 a
conductei de 9 mm si adaptatoarele flanselor 4,5 mm intre conducte adiacente
fira scurgere. imbindrile si adaptatoarele flanselor vor fi capabile s sustind 6
metri de conducta plina cu apa cand este instalata la suprafata solului pe piloni
si restul de etansare. Imbindrile si flansele adaptatoare vor fi ciptusite prin
fabricare cu un strat de finisare din nailon cu o grosime minima de pana la 200
microni.
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2.3.11 Garnituri de etansare din cauciuc si lubrifianti pentru conducte

1 Daca nu exista alte specificatii, materialul de Tmbinare va fi cauciuc sintetic
(EPDM) sau un material echivalent ca rezistenta la acidul sulfuric si atacul
bacteriologic.

2 Lubrifiantii folositi pentru garniturile de etansare din cauciuc vor respecta
recomandarile producatorului. Pentru aplicatii in domeniul apei potabile,
lubrifiantii nu vor afecta gustul sau culoarea apei, vor fi rezistenti la bacterii si
fara vreun efect daunator cunoscut asupra sanatatii.

2.3.12 Benzi, mastic si pasta pentru imbinari metale feroase

1 Pasta va fi un compus stabil neutru pe baza de hidrocarburi saturate din petrol
ce contin inhibitori de coroziune si materiale de umplere ce contin siliciu inert si
va fi adeziva si fara intarire.

2 Masticul va fi similar pastei mentionate mai sus dar va contine in plus fibre
vegetale si minerale legate prin adezivi si autoportant la aplicare. Banda va fi o
tesatura foarte absorbanta inerta, impregnata si captusita din plin pe ambele
parti cu pastd. Toate materialele vor fi furnizate de un producator
corespunzator cu sistem de verificare a calitatii.

2.3.13 Guri de acces camine din beton prefabricat

1 Sectiunile gurilor de acces din beton prefabricat vor fi din beton armat. Capacul
si dalele din camere cu deschideri circulare de 800 mm vor fi destinate pentru
sarcini mari.

2.3.14 Capace si rame destinate caminelor
1 Capacele pentru camine vor fi din fonta ductila si vor respecta specificatiile din

fisele tehnice.
2.3.15 Trepte metalice pentru camine
1 Treptele metalice pentru camine vor fi din otel beton cu protectie anticoroziva
impotriva apelor uzate.
2.3.16 Suprafete cutii de protectie

1 Capacele vor fi turnate cu o forma agrementata adecvata functiei vanei.

2.3.17 Capacerigole si rame
1 Capacele si ramele rigolelor vor fi fabricate din fonta ductila si testate in

conformitate cu orice certificat standard agrementat.
2.4 Confectii metalice

2.4.1  Structuri metalice
1 Structurile si placile metalice vor fi conform Standardelor romanesti in vigoare .
2 Tn cazul in care nu existd alte instructiuni din partea Supervizorului, toate

componentele din otel in contact cu:
(a) apa potabila vor fi din otel inoxidabil, minim clasa AISI 316
(b) apa uzata vor fi din otel inoxidabil, minim clasa AlISI316
(c) apa bruta vor fi din otel inoxidabil, minim clasa AlSI 316 sau galvanizat la cald
2.4.2  Grinzi pod rulant si structuri de sustinere

1 Proiectarea grinzilor pentru podul rulant va tine cont de toti factorii importanti
pentru mentinerea efectivd a sustinerii de catre grinda in orice conditii de
sarcina.

2 Grinzile podurilor rulante suspendate si traversele pentru dispozitive de ridicare

vor fi verificate tinand seama de urmatoarele actiuni si limitarii:
(a) Solicitarea flanselor combinate rezultand din solicitarea totala la indoire si indoirea
locala a flansei sub actiunea presiunii rotilor provocand solicitari de incovoiere
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(b) Instabilitate transversala

(c) Limitarea torsiunii

(d) Limitarea deviatiei

(e) Tmbinari, in special concentrari locale de eforturi din cauza solicitarilor din zona

imbinarilor

Poduri rulante si grinzi:

(f)  Solicitare secundara combinata cu sarcini verticale produse de efectele seismice

(g) Conform celor mentionate mai sus dar cu sarcini produse de actiuni de ridicare

simultana, rotire si transport, executate de macara.
3 Toate structurile de sustinere a macaralei vor fi proiectate pentru preluarea:
(a) Solicitarilor proiectate; sau
(b) Capacitatea prevazuta a macaralei
2.4.3 Limite de deviatie
1 La verificarea valorilor de deviatie ale unei structuri, se vor lua in calcul

combinatia realistd cea mai nefavorabila si factorii de solicitare neprevazuti.
Deviatia unei cladiri sau a unei parti din cladire va fi limitata pentru a nu slabi
rezistenta sau buna functionare a cladirii sau a componentelor acesteia, sau
pentru a nu avea un aspect neplacut sau sa dauneze finisajului sau sa provoace
inconveniente ocupantilor acesteia. Deviatia elementelor cuprinse in tabelul de
mai jos nu va depasi limitele prezentate, exceptand situatiile in care
Antreprenorul poate demonstra Supervizorului ca valori mai mari nu vor fi in
detrimentul calitatii constructiei.

2 Limite de deviatie
Grinzi Deviatii date de sarcini mobile
Pereti si dale 1-50saul-20
Grinzi Tn console Lungime/180
Grinzi cu tencuiala de mortar Deschidere/360
Grinzi pentru acoperis fara tencuiala de Deschidere/200
mortar
Pene si sine laminate Potrivire cu proprietatile de laminare
Coloane Deviatie orizontala
Fiecare etaj, varf de coloana, placari cu in&ltime/300
caramida sau mortar

2.4.4 Balustrade, trepte, scari, lanturi de siguranta

1 Antreprenorul va proiecta si va executa lucrarile pentru balustrade, trepte si
scari etc. cu protectie anticorozivda marita conform Standardelor romanesti in
vigoare

2 Lanturile de siguranta vor fi lanturi cu zale scurte din otel moale galvanizat de
10 mm.

3 n zonele cu agresivitate atmosfericd, se va folosi otel inoxidabil.

2.4.5 Suruburi, buloane, piulite si saibe
1 Piulitele, buloanele si saibele vor avea un strat de finisare cu rezistenta la

coroziune egald cu cel al materialului de fixare. Acolo unde este posibil ca
metale diferite sa intre Tn contact, vor fi folosite saibe si, daca este necesar,
mansoane de izolare adecvate.
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2 Buloanele de ancorare din rasina sau de dilatare pentru fixare in beton vor avea

o rezistenta la smulgere nu mai mica decat rezistenta la intindere a bulonului.
2.4.6 Sudare

1 Toate operatiile de sudura executate pe durata fabricarii in fabrica si instalare
pe teren vor respecta conditiile tehnice indicate in desenele de detaliu ale
Antreprenorului care au fost aprobate. Detaliile procedurilor de sudare propuse
vor fi inaintate spre aprobare Supervizorului Tn acelasi timp cu desenele de
detaliu. Toate imbinarile vor fi sudate astfel incat legaturile finite sa fie curate si
netede si sa fie pregatite pentru vopsit. Vor fi indepartate toate resturile de
zgura si orice proeminentd ascutitd va fi nivelatd. Tnainte de Tnceperea sudérii,
fie In fabrica fie pe teren, procedurile de sudare vor fi testate conform
Standardelor romanesti.

2 Lucrarile de sudura vor fi supuse unor incercari nedistructive prin procese ce
pot include dar nu se vor limita neaparat la fincercarea cu pulbere
feromagnetica, ultrasonica, radiograficd sau metoda vopselelor penetrante in
functie de tipul de sudura si pozitia in cadrul constructiei.

3 Daca la o lucrare apar defecte sau lucrarea respectiva nu indeplineste conditiile
din desenele sau specificatiile tehnice aprobate din orice motiv, va fi reparata
sau respinsd chiar daca a fost executatda de sudori calificati prin proceduri

aprobate.

4 Procedura de sudare pentru straturile de acoperire cupru-nichel va evita
formarea porozitatii la sudare si orice diluare necontrolata a sudarii.

5 Vor fi luate masuri de precautie speciale pentru a evita riscul de destramare

lamelara in cazul sudarii tablelor de grosimi mari, cu folosirea de electrozi cu
continut scazut de hidrogen (bazici). Sudurile din Clasa 1 vor fi radiografiate
exceptand cazurile cand exista alte specificatii.

6 n conditii de intemperii, sunt necesare masuri suplimentare pe durata sudarii:
in caz de ploaie se va péastra suprafata pentru sudare uscatd. in conditii de
temperatura sub 5 C°, o banda de 100 mm va fi preincalzita la 50 C°, pe ambele
laturi ale Tmbinarii prin sudurad in caz de sudurd de prindere si in cusatura
continua.

7 Pe durata sudarii nu sunt permise petele, urmele de ardere, cordon de sudura
neregulat, margini supradimensionate la imbinarile in colt, cusaturile de sudare
si crapaturile. Suprafetele trebuie sa nu aibd urme de impact, adancituri si

deformari.
2.4.7 Uzinare si asamblare
1 Proiectarea tuturor detaliilor, calitatea lucrarilor pe santier si in afara acestuia

precum si verificarea vor fi conforme Standardelor romanesti relevante sau
standardelor internationale recunoscute.

2 Toate Tmbinarile pe teren, cu exceptia celor minore, vor fi facute cu suruburi
prelucrate sau buloane de mare rezistenta (pentru strangere prin frictiune);
Tmbin&rile minore pot fi ficute cu suruburi brute. Pentru imbinarile unde sunt
necesare suruburile prelucrate, buloanele vor fi prevazute cu saibe prefabricate

de 6 mm.

3 Gaurile de bulon nu vor fi formate prin ardere sau perforare. Gaurile nu vor
avea bavuri sau margini ascutite. Nu se vor folosi pile pentru largit gauri.

4 Bavurile si crestaturile muchiilor taiate vor fi slefuite pentru a obtine o

suprafata curata.
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5 Toate lucrarile de sudura vor fi executate conform Standardelor romanesti in
vigoare si proiectului de detaliu de catre sudori testati si acceptati. Toate
consumabilele pentru sudura (electrozi, sarma, materiale de adaos, flux, gaze
pentru sudare etc.) vor respecta conditiile Standardelor romanesti in vigoare .

6 Crapaturile nu vor fi acoperite prin resudare. Orice crapatura din sudare va fi
eliminata in intregime si suprafata va fi resudata. Electrozii vor fi folositi in
pozitii si in limitele de curent specificate de Standardele Romanesti.

7 Antreprenorul se va sigura ca toate imbinarile pot suporta eforturile descrise in
planurile cadrului. Sarcina excentrica este luata in considerare in calcularea
rezistentei imbinarilor cu excentricitati.

2.4.8 Masuri normale de protectie anti-coroziva

1 Se vor respecta specificatiile tehnice din Volumul A.3, Sectiunea 3, Lucrari
Mecanice. Cerinte Generale.
2 Piesele din otel vor fi decapate de zgura, rugina sau alti agenti de contaminare.

Piesele din otel vor fi vopsite cu un strat de amorsa, un strat protector si cel
putin doua straturi de finisare.

3 Suprafetele ce necesita galvanizare la cald vor include scari, pat de cablu, trepte
de scard, rezematoare balustrada, gratare, grilaje, buloane, piulite si saibe si
alte obiecte din otel carbon sau otel slab aliat. Galvanizarea va fi facuta doar
dupa terminarea lucrarilor de taiere, foraj, sudare sau alte activitati de fabricare
asociate elementelor ce vor fi tratate.

2.4.9 Masuri speciale de protectie anticoroziva

1 Se vor respecta specificatiile tehnice din Volumul A.3, Sectiunea 3, Lucrari
Mecanice. Cerinte Generale.
2 Toate partile care nu pot fi protejate prin vopsire din cauza mecanismului de

functionare (piese rulante, mecanism cu arc, bolturi etc.) precum si acele parti
care sunt greu accesibile pentru serviciile de intretinere si unde inlocuirea este
greu de facut vor fi facute din otel inoxidabil sau bronz.

3 Acolo unde se folosesc metale diferite in apropierea componentelor din otel
sau a Tmbinarilor acestora, va fi evitat contactul intre aceste metale si otel
exceptand cazul cand Antreprenorul poate demonstra Supervizorului ca acest
contact intre metale diferite nu duce la coroziune electrochimica.

4 Detaliile cu privire la masurile de precautie luate de Antreprenor vor fi inaintate
spre aprobare Supervizorului. Acolo unde "otelul inoxidabil" este indicat pentru
folosire, acesta va avea o rezistenta la coroziunea atmosferici nu mai mica
decat cea asigurata avand 18 % otel crom - 10 % otel nichel.

5 Pentru instalatiile ingropate, suprafata pieselor metalice va fi acoperita cu doua
straturi suplimentare de epoxi-gudron (pe baza de rasina epoxidica), grosimea
minima de strat uscat a celor doua straturi va fi de 250 microni. Ca substitut
pentru stratul de epoxi-gudron, se poate aplica pentru protectie anticoroziva,
banda adeziva din PVC cu bitum.

2.4.10 Strat de protectie pentru partile sub apa

1 Toate partile metalice, realizate din otel moale sau fonta, cum ar fi gratarele,
stavilarele, vanele, ramele din otel total sau partial scufundate in apa vor fi
protejate cu un strat de protectie corespunzator, conform specificatiilor
standardelor si normelor tehnice in vigoare, precum si a specificatiilor
producatorului, diferitelor parti, daca acestea cuprind masuri suplimentare de
protectie.
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2.5 Material pentru realizarea patului conductelor
2.5.1 Materiale pentru realizarea patului conductelor
1 Materialul granular folosit pentru patul de fundare al conductelelor rigide va fi

nisip sau pietris cu scurgere, fara impuritati sau praf, cu o granulometrie de 5 -
25mm. Pentru conductele cu diametrul de 300 mm sau mai mic, granumoletria
particulelor va fi de 5 — 12 mm. Pentru a preveni intruziunile de namol in
solurile ude, microgranulare, va fi adaugata o parte nisip grosier la doua parti
din materialul mentionat mai sus sau poate fi folosit un material echivalent cu
scurgere cu compozitie granulometrica echivalenta.

2 Materialul granular de umplere pentru conducte flexibile va respecta
specificatiile pentru material pentru patul de fundare al conductelor rigide si va
avea Tn plus un grad de compactare corespunzator.

3 Materiale selectate pentru umplere vor cuprinde material agrementat selectat
din materialul excavat pe santier. Materialul va avea un grad de uniformitate
acceptabil si fara bulgari de argila retinuti pe o sita cu ochiuri de 75 mm, fara
pietre etc., retinute de o sita cu ochiuri de 25 mm si fara materii vegetale,
moloz din constructii si metale. Tn lipsa unei aprobéri speciale, materialul folosit
pentru pat conducte si conductele din beton neprotejate adiacente nu va
contine mai mult de 0,3% sulfat sub forma de trioxide de sulf si nu va fi obtinut
de pe un teren unde apa subterana contine mai mult de 0,01 % sulf.

2.6 Lucrari de santier
2.6.1 Material de umplere
1 Materialele de umplere si lucrarile corespunzatoare vor fi in conformitate cu

practicile existente Tn Romania. Se aplica doar materialelor anorganice,
netoxice si nepoluate.
2.6.2 Membrane geotextile
1 Membranele permeabile sintetice (geotextile) vor fi de calitate si nu vor avea
mai putin de 140 grame/m2 fin greutate. Calitatea membranei va fi in
conformitate cu conditiile producatorului pentru conditiile anticipate de sol.
2.6.3  Strat de fundatie si strat de baza
1 Materialul va fi conform specificatilor Standardelor romanesti pentru
construirea de sosele si poduri.
2.6.4 Asfalt
1 Betonul asfaltic rutier va fi conform Standardelor romanesti pentru construirea
de sosele si poduri.
2.6.5 Borduri
1 Bordurile din beton prefabricat vor avea 1 metru lungime si vor fi realizate din
beton de calitate corespunzatoare. Unitatile de borduri curbate vor fi realizate
pentru o raza de 20 m sau mai mica. Pentru raze mai mari pot fi folosite sectiuni
lineare de 0,6 m.
2.6.6 Dale de pavaj din beton prefabricat
1 Dalele de pavaj din beton prefabricat vor avea dimensiuni de 500 x 500 mm si
nu mai putin de 50 mm grosime, turnate din beton cu rezistentda la
compresiune de 300 kg/cm?. Proiectarea dalelor va cuprinde elemente din
lucrarile de tratare si alte locuri de interes.
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3 LUCRARI DE DEMOLARE S| DEFRISARE

3.1 Aprobarea

1 Antreprenorul va inainta Supervizorului o notificare scrisa cu privire la intentia
sa de a incepe operatiunile de curatare, defrisare, demolare si/sau utilizare a
explozibilului. Lucrarile nu vor fi incepute Thainte de a fi primita aprobarea
scrisa din partea Supervizorului.

2 Solicitarea va fi insotita de un program de executie a operatiunilor enumerate
mai sus. Nici o lucrare de curatare, defrisare, demolare si/sau utilizare a
explozibilului nu va incepe pana nu se vor lua toate masurile de siguranta
necesare (lucrari temporare si/sau devieri, evacuari necesare).

3 Antreprenorul se va asigura ca lucrarile de curatare, defrisare si exploziile
controlate vor fi realizate cu mult Tnaintea altor lucrari de constructii in zonele
relevante, pentru a fi evitate intarzierile.

3.2 Gardurile si barierele temporare
1 Limitele birourilor Antreprenorului, ale santierului, magaziilor si depozitelor vor
fi imprejmuite corespunzator de-a lungul limitelor convenite cu Supervizorul.
2 Antreprenorul va prevede garduri in jurul santierelor de constructii fnainte de

inceperea Lucrarilor, pe care le va demonta dupa ce acestea vor fi finalizate.
Gardul va fi realizat conform Proiectului de Organizare de Santier intocmit si

aprobat.
33 Conditii cu privire la trafic
1 Inainte de inceperea lucrarilor de executie a drumurilor (comunale, judetene,

nationale, europene) sau inainte de a fi afectata structura rutiera,
Antreprenorul va prezenta Supervizorului, Administratiei Drumurilor si Politiei,
metoda de lucru.

2 Pe tot parcursul desfasurarii lucrarilor, Antreprenorul va coopera cu
Administratia Drumurilor si cu Politia.

3 Toate zonele de desfasurare a lucrarilor, vor fi semnalizate corespunzator, iar
pe timp de noapte sau in zone cu vizibilitate redusa semnele de avertizare vor fi
iluminate.

4 In cazul devierilor/inchiderilor temporare a unor drumuri sau zone pietonale,
Antreprenorul va asigura si intretine cai de acces alternative.

5 Rampele de acces vor fi realizate si intretinute la un standard corespunzator
categoriei de folosinta.

3.4 Curatarea santierului
1 Antreprenorul va curata zonele rezervate pentru amplasamentul conductelor,

structurilor , de toata vegetatia si de toate obstacolele intalnite (suprafete de
drum, borduri, caramizi, gunoi si/sau alte obiecte)
3.5 Protectii
1 Copacii si/sau alta vegetatie care urmeaza a fi pastrata in conformitate cu
planurile sau cu indicatiile Supervizorului, vor fi protejate impotriva daunelor pe
toata perioada executiei lucrarilor.
3.6 Dotari ale drumurilor
1 Antreprenorul va repune in functiune dotarile drumurilor (ca stalpi de iluminat,
semne de circulatie sau semafoare) care au fost indepartate in perioada de
desfasurare a Lucrarilor. Repunerea in functiune a acestora se va realiza pe
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amplasamentul initial al acestora, intr-o stare cel putin similara cu cea avuta
anterior indepartarii lor.
3.7 Depozitare

1 Toate obiectele rezultate in urma curatarii zonelor rezervate pentru executia
lucrarilor, vor fi transportate si depozitate intr-un depozit special aflat pe o raza
de aproximativ 15 km, depozit indicat de Supervizor.

3.8 Exploziile

1 Orice explozie care va fi necesara in vedere executiei lucrarilor va fi aprobata in
scris de catre Supervizor. Inainte de utilizarea explozibilului se vor lua masuri
pentru protejarea persoanelor si proprietatilor publice si private.

2 Exploziile se vor realiza de catre persoane autorizate, intr-un mod controlat
astfel incat sa nu arunce materialul in afara limitelor prescrise semne. Zonele de
producere a exploziilor vor fi inconjurate cu semnale de avertizare, aprobate de
catre Supervizor si de autoritati insarcinate cu siguranta si ordinea publica.

3 Eventuale pagube cauzate prin folosirea explozibilului vor fi suportate de catre
Antreprenor si vor fi readuse la starea in care se aflau Tnainte de cauzarea
prejudiciului.

4 Toate materialele rezultate in urma exploziilor vor fi evacuate in afara

Santierului, in locuri speciale, indicate de catre Supervizor, cu exceptia cazului
in care se specifica altfel.
3.9 Umplerea terenului si finisarea suprafetei
1 Toate gropile vor fi umplute cu pamant compactat la aceeasi densitate ca si
terenul Tnconjurator, iar suprafata va fi finisata la nivelul existent al terenului si
intr-o maniera considerata satisfacatoare de catre Supervizor.
3.10 Protectia obiectivelor existente
1 Antreprenorul nu va demola sau indeparta nici o cladire, structura sau alte
obiecte existente, inclusiv copaci, indiferent daca aceasta este prevazuta in
Proiect sau nu, decat la primirea unei Instructiuni speciale din partea
Supervizorului. Antreprenorul va lua toate masurile de precautie pentru a nu
cauza pagube acestor obiecte, incluzand case, cladiri, garduri si copaci, care
sunt situate pe santier(e) sau in apropierea acestuia (acestora).

2 Proprietatile localizate in imediata apropiere a Lucrarilor vor fi protejate
impotriva pagubelor ce pot fi cauzate de vehicule, alunecari, vibratii, etc.
3 Pagubele cauzate vor fi reparate de catre Antreprenor astfel incat proprietatea
sa fie readusa la starea sa initiala si de o maniera satisfacatoare pentru
Supervizor.
3.11 Umplerea si sigilarea conductelor abandonate
1 in situatia Tn care colectoarele existente sunt conectate la noile sisteme,

lungimea colectorului situat Tn aval de bransament, care nu este incorporata in
noul sistem, va fi abandonata.

2 Conductele ingropate care sunt abandonate vor fi sigilate cu dopuri din beton
masiv cu o lungime de minim 1 m, la ambele capete si intre cimine.
3 Caminele situate pe conductele abandonate vor fi demolate pana la o adancime

de 0.5 m sub nivelul solului, iar groapa va fi umpluta cu piatra sau alt material
de umplutura aprobat, iar suprafata refacuta la un finisaj similar cu cel al zonei
inconjuratoare. Conductele expuse care vor fi abandonate vor fi demolate pana
la 0 adancime de 0.5 m sub nivelul final al solului.
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4 LUCRARI DE TERASAMENTE

4.1

4.2

4.3

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)

(g)
(h)

4.4

Proiectare
Proiectul trebuie sa tina cont de conditiile extreme care vor aparea in perioada
de executare a constructiei si pe durata de viata a lucrarilor, incluzand, printre
altele, nivelele cele mai ridicate si cele mai scazute ale apei si ale presiunii
acesteia, metodele de executie ale constructiei, etc.
in general, proiectul trebuie s tina seama de prevederile stipulate in clauza
“Proiectarea structurilor”, si clauzele speciale mentionate in “Criterii de
proiectare” - “Lucrari de terasamente si fundatii”, Tn “Lucrari de terasamente” si
“Pilotii”.
Tntocmirea proiectelor se va face conform cu legislatia nationala.
Durabilitate
Pentru toate proiectele geotehnice trebuie estimate, in etapa de proiectare,
toate conditiile de mediu externe si interne cu scopul de a se evalua
semnificatia lor in raport cu durabilitatea si pentru a se facilita stabilirea
prevederilor necesare pentru protectie sau rezistenta corespunzatoare a
materialelor. Tn cazul in care anumite parti ale lucrdrilor permanente sau
temporare pot fi semnificativ afectate de substante chimice, se vor efectua
analize chimice ale apei circulante.
Materiale de umplutura
Criteriile de selectare ale materialelor ca fiind adecvate pentru a fi folosite la
umplere se bazeaza pe dovedirea unei rezistente adecvate, a rigiditatii si
permeabilitatii dupa compactare. Aceste criterii vor t{ine seama de scopul
umplerii si de cerintele structurii care va fi plasata pe acest material de
umplutura. Tn momentul alegerii unui material de umplutura trebuie s3 se tina
cont de urmatoarele aspecte:

granulometrie

colapsibilitate

compactibilitatea

continutul organic

agresivitatea chimica

susceptibilitatea la schimbarea volumului (argile expandate si materiale care se pot

deforma)

efectele inghetului

rezistenta la conditiile climaterice.
Materialul de umplutura nu trebuie sa contina materii strdine ca zdpada,
gheata sau turba, in cantitati importante. Criterile de compactare vor fi
stabilite pentru fiecare zona sau strat de umplere, in raport cu scopul sau
cerintele de performanta.
Lucrarile de compactare vor fi verificate prin inspectii sau testari in scopul de a
se asigura ca natura materialului de umplutura, gradul de umiditate al
amplasamentului lucrarilor si procedurile de compactare sunt conforme cu cele
prevazute.
Excavatiile vor fi umplute cu material granular
Un sistem de drenaj pentru disiparea presiunii hidrostatice de ridicare va fi
incorporat in proiectul rezervoarelor. Zona excavata in afara peretilor
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rezervoarelor in scopul de a se oferi spatiu de lucru va fi umpluta la loc cu
material granular cu drenaj liber.

2 n cazul in care ltimea suprafetei de lucru excavate depaseste 1.0 m (masurat
orizontal, perpendicular pe fatada peretelui), atunci numai o fasie verticala cu
latimea de 1.0 m, adiacenta peretelui, trebuie sa fie umpluta la loc cu material
granular. Materialul de umplutura de sub structuri trebuie sa fie material
granular curat, cu granule rare si cu drenare libera.

4.5 Proiectarea lucrarilor de umplutura

1 Lucrarile de umplutura se vor realiza conform Specificatiilor si in special asa
cum este descris la punctele “Teste preliminare efectuate asupra materialului
de umplutura compactat”, “Compactarea materialului de umplutura” si
“Ramblee si pante”.

4.6 Proiectul de fundatie
1 Fundatiile izolate vor fi proiectate in conformitate cu prevederile standardelor
si normelor nationale aplicabile, cu exceptia cazului in care se dispune altfel.
2 Toate fundatiile izolate vor avea baza pe teren nederanjat, original sau pe

umplutura de rezistentd compactata la o densitate medie de 100% Proctor si la
o densitate minima de 97% Proctor si la 0 asemenea adancime astfel incat sa
asigure o protectie adecvata impotriva daunelor ce pot fi cauzate de Tnghet
formatiunii/fundatiei.

3 in realizarea proiectelor trebuie si se tina seama de temperatura aerului si de
fluctuatiile in temperatura aerului.
4.7 Presiunea exercitata de apa
1 Se va verifica daca principiile utilizate Tn proiectare sunt cele corespunzatoare
caracteristicilor apei subterane existente.
2 Structurile vor fi proiectate sa reziste presiunii apei freatice datorate nivelului

extern al acesteia. Fortele de ridicare ce actioneaza asupra structurilor,
bazinelor si conductelor vor fi calculate in varianta cea mai defavorabila, atunci
cand acestea sunt goale (lipsite de lichidul inmagazinat).

3 Structurile (rezervoarele de apa) pentru care se vor efectua probele de
etanseitate fnainte de realizarea umpluturii perimetrale vor fi proiectate in
consecinta.

4 Determinarea presiunii exercitata de apa asupra structurilor proiectate va tine

cont de nivelul apei subterane freatice. in cazul structurilor fundate pe soluri de
permeabilitate medie sau scazuta (nisip si argila), presiunea apei va fi
prezumata a actiona in spatele peretelui si va fi corespunzatoare unui nivel al
apei subterane freatice care nu poate fi mai mic de limita superioara a
materialului cu permeabilitate scazuta, cu exceptia situatiei in care este instalat
un bun sistem de drenaj sau infiltratiile sunt prevenite.

5 Vor fi incluse in proiect betoanele de lestare, ancorate de radierele bazinelor
(daca este cazul) pentru protectia impotriva fenomenului de plutire (ridicarea
structurii bazinului de pe terenul de fundare, atunci cadnd acesta este gol,
datorita presiunii apelor freatice — legea lui Arhimede) vor tine seama de toate
situatiile previzibile care pot aparea pe durata de viata a lor, inclusiv cele cu
privire la coroziune si cedare. Rezistenta ancorajului la greutatea suportata va fi
evaluata pe baza rezultatelor testelor si experientei locale.
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4.8 Investigatii suplimentare pe santier

1 Investigatiile preliminare ale solului au fost realizate Thainte de Licitatie. Pentru
detalii se va consulta Volumul A.3, Sectiunea 1, Partea 1 — Cadrul General.
Cerinte Specifice Contractului. Antreprenorul va certifica conditiile de fundare
pe santier prin intreprinderea unui program de Investigatii Suplimentare pe
santier (Investigatii pentru Proiectare).

2 Acest program va cuprinde o combinatie adecvata de metode de rutina de
investigatii, incluzadnd teste in situ, foraje, teste de laborator si rapoarte.
Metodele vor implica teste uzuale, disponibile la scara larga, efectuate conform
procedurilor general acceptate sau standardizate.

3 In situatia in care sunt necesare investigatii specializate, vor fi efectuate si vor fi
furnizate procedurile de efectuare si interpretare a testelor.

4 Testele de laborator vor fi efectuate la un laborator agreat de catre Supervizor.

5 Investigatiile geotehnice vor furniza toate datele referitoare la conditiile

terenului si apei subterane de pe santier si din jurul acestuia, necesare pentru o
descriere corecta a proprietatilor esentiale ale terenului si pentru o evaluare
corecta a valorilor caracteristice ale indicatorilor terenului care vor fi utilizate in
calculele de proiectare.
6 Urmatoarele aspecte trebuie luate in considerare pentru includerea in
investigatie, in vederea proiectarii terenului relevant:
(a)  Stratificatia geologica
(b) Stabilitatea terenului
(c) Proprietatile de deformare ale terenului
(d) Distributia presiunilor in teren
(e) Conditiile de permeabilitate
(f)  Posibila instabilitate a subsolului
(g) Proprietatile de compactare ale terenului
(h) Posibila agresivitate a terenului si apei subterane
(i)  Posibilitatea Tmbunatatirii terenului
(j)  Sensibilitatea la inghet
7 In situatia in care Supervizorul considera ca investigatiile efectuate de catre
Antreprenor sunt insuficiente pentru realizarea proiectului de detaliu a oricarei
dintre componentele Lucrarilor, Antreprenorul le va continua si/sau va angaja o
companie specializata pentru realizarea studiului geotehnic.
8 Sfera investigatiilor care vor fi efectuate in teren de catre Antreprenor poate
cuprinde, dar nu este limitata la:
(a) Foraje verticale de testare
(b) Prelevare de probe si teste de laborator
(c) Teste de penetrare (TSP si/sau TPC)
(d) Teste de rezistenta de sarcina verticala
(e) Teste de permeabilitate
(f)  Nivelul apei subterane si determinarea calitatii apei subterane.
4.9 Raportul Geotehnic
1 Antreprenorul va T1nainta Supervizorului Raportul geotehnic, continand
inregistrarea tuturor investigatiilor efectuate de el. Raportul va include jurnale
ale forajelor, fisele testelor in teren si de laborator, fisele de observatie ale
nivelului apei si recomandari referitoare la forta portanta si proprietatile de
deformare ale solului si afluxului de apa.
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2 Vor fi inaintate Supervizorului cinci copii ale acestui Raport, in termen de o luna
de la finalizarea muncii de teren.
3 Testele de laborator vor fi efectuate de un laborator agreat de catre Supervizor.
4.10 Proiectarea lucrarilor de terasamente
1 Antreprenorul va utiliza datele cuprinse in documente si rezultatele

Investigatiilor Suplimentare efectuate pe santier pentru a proiecta in detaliu
fiecare aspect al Lucrarilor, permanente sau temporare.

2 Indiferent de cerintele descrise in aceasta sectiune, proiectul va reprezenta in
intregime responsabilitatea Antreprenorului si va fi supus aprobarii
Supervizorului.

Stari limita

3 Va fi intocmita o lista a Starilor limita care vor fi luate in considerare pentru
fundatiile directe (1), fundatiile pe piloti (2), structurile de retentie/consolidare
(3) ramblee si pante (4).

Urmatoarele Situatii de proiectare vor fi luate in considerare:

(a) Pierderea stabilitatii globale (1,2,3,4)

(b)  Surparea terenului si a elementelor de structura/de rezistenta (1,2,3)

(c) Depasirea rezistentei sub incarcari (1,2)

(d) Depozite excesive (1,2)

(e) Abaterea excesiva (1,2)

(f)  Vibratii inacceptabile (1,2)

(g) Alunecarea (1)

(h) Defect de rezistenta datorat deplasarii fundatiei (1)

(i)  Ridicarea sau rezistenta insuficienta la rupere a fundatiei pe piloti (2)

() Surparea terenului datorats incarcarii transversale a fundatiei pe piloti (2)

(k)  Surparea combinata a terenului si fundatiei pe piloti (2)

(I)  Cedarea unui element de rezistenta ca de ex. a unui perete, ancoraje, grinzi sau
traverse sau cedarea unei structuri de imbinare a unor asemenea elemente (3)

(m) Deplasarea structurilor care poate afecta structurile din apropiere sau utilitatile
aferente (3)

(n)  Transportul inacceptabil de particule de sol prin sau sub perete (3)

(o) Cedarea terenului datorata eroziunii interne (4)

(p) Cedarea terenului datorata eroziunii sau degradarii suprafetei (4)

(q) Cedarea terenului datorata ridicarii hidraulice (4)

(r) Deformarile (inclusiv cele datorate alunecarii) rambleului sau pantei si a fundatiilor
acestora care cauzeaza afectarea rezistentei, pierderea deservirii sau cedarea
structurilor adiacente, drumurilor sau serviciilor (4)

(s) Deformarile, inclusiv cele datorate alunecarii, rambleului sau pantei si a fundatiilor
acestora (4)

4 in cadrul Starii Limita de Exploatare (SLE) pentru fundatiile de mic3 adancime
trebuie luata in calcul variatia depozitelor de materiale in zonele adiacente
fundatiei in diferite etape ale constructiei si de-a lungul duratei de viata a
structurilor.

5 Proiectul Antreprenorului va verifica deformarile acceptabile in toate etapele si
de-a lungul duratei de viata a structurilor. Structurile de retentie/consolidare
vor fi proiectatela limitele de deformare in toate etapele constructiei si, in cazul
in care acestea sunt permanente, pe intreaga durata de viata a proiectului.
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6 in situatia Tn care Structurile de retentie/consolidare se afla in imediata
apropiere a cladirilor, structurilor, drumurilor, retelelor de conducte, acestea
vor fi protejate si dimensionate sa sustind presiunea orizontald diferentiata
rezultata din suprasarcinile verticale si posibile orizontale.

4.10.1 Durabilitate

1 in cadrul proiectului geotehnic vor fi estimate conditiile de mediu interne si
externe, in faza de proiectare, pentru a se evalua semnificatia acestora in
raport cu durabilitatea si pentru a inlesni luarea unor masuri pentru protectia
sau rezistenta adecvata a materialelor.

4.10.2 Imbunatatirea terenului

1 Orice proces de Tmbunatdtire a capacitatii de rezistenta la sarcina, si/sau
caracteristicilor depunerilor, trebuie sustinute de catre Antreprenor printr-o
metoda de executie completa si calcule de proiectare, cu declararea
performantei minimale ce va fi obtinuta. Atunci cand Supervizorul dispune,
Antreprenorul va executa o incercare de proba in teren a tratamentului propus
pentru a demonstra ca sunt indeplinite criteriile de performanta stipulate.

4.11 Notificarea de incepere a lucrarilor
1 Inainte de a incepe executia Lucrarilor, Antreprenorul va anunta Supervizorul cu
cel putin sapte zile inainte, printr-o notificare scrisa, intentia sa.
2 Antreprenorul va furniza Supervizorului cotele terenului si alte informatii

specifice din zonele de incepere a lucrarilor, in scopul de verificare a
masuratorilor

3 Lucrarile de terasamente vor incepe cand Antreprenorul va primi din partea
Supervizorului, in scris, aprobarea de incepere a Lucrarilor.
4.12 Lucrari de terasamente
1 Totalitatea lucrarilor de terasament efectuate pentru anumite componente de

Lucrari vor fi realizate la dimensiunile si nivelele indicate in Planuri sau la acele
dimensiuni si nivele indicate de catre Supervizor.

2 in sensul acestei Specificatii, termenul de “nivel al terenului” se refera la
suprafata terenului Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente, dar dupa
curatare si defrisare. Expresia “nivelul formatiunii” folosita Tn Specificatii va
avea semnificatia de nivel al fundatiei structurii in cauza, incluzand betonul de

egalizare.
4.13 Marimea excavatiilor
1 Marimea excavatiilor va fi cea minima necesara sau practicabila pentru
constructia Lucrarilor, Tn opinia Supervizorului.
2 Executia tronsoanelor prin sapatura deschisa va fi, in orice moment, limitata la

lungimile anterior aprobate in scris de catre Supervizor. Cu exceptia cazului
cand se dispune contrar de catre Supervizor, in scris, vor fi finalizate lucrarile pe
0 anumitad lungime aprobata intr-o maniera multumitoare pentru Supervizor,
fnainte sa fie incepute lucrarile pe un nou tronson.

3 Latimea maxima a santului va fi restrictionata la cea indicata in proiectul si
planurile aprobate ale retelei de conducte.
4.14 Gropi de imprumut
1 Antreprenorul are responsabilitatea de a localiza gropi de imprumut pentru

toate tipurile de materiale si sa obtind, transporte si plaseze materialul, atunci
cand este necesar pentru executia Lucrarilor.
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2 Antreprenorul va obtine aprobarea Supervizorului atat pentru zonele, cat si
pentru materialele pe care propune a le utiliza. Tn cazul in care se stipuleazd sau
se dau indicatii Tn acest sens de catre Supervizor, materialul de umplutura care
urmeaza sa fie Tncorporat in Lucrari va fi obtinut din gropi de imprumut,
aprobate dupa ce au fost realizate testele care sa confirme ca materialul este
adecvat pentru utilizare. La finalizarea lucrarilor de excavatii, Antreprenorul va
nivela sau va ldsa groapa de imprumut intr-o stare de curatenie satisfacatoare
pentru Supervizor si, in cazul in care este instruit in acest sens, va realiza, fara a
fi platit suplimentar, lucrarile de terasamente necesare pentru a preveni
acumularea apei in zona.

4.15 Teste preliminare efectuate asupra materialului de umplutura compactat

1 in cazul in care se emit Instructiuni in acest sens de citre Supervizor,
materialele propuse pentru utilizare ca umplutura compactata (altele decat
cele corespunzatoare, eventual extrase din aceeasi locatie de pe santier) vor fi
testate pe santier, in conformitate cu procedurile specificate in standardele si
normativele nationale aplicabile pentru determinarea caracteristicilor si
conformarii acestora.

4.16 Compactarea materialului de umplutura

1 Umplutura compactata va fi formata din materialul aprobat, imprastiat si
compactat in straturi aproximativ orizontale, cu o grosime uniforma, cu o
usoara panta spre exterior. Compactarea se va realiza in straturi ce nu depasesc
20 cm.

2 Bulgarii de pamant mai mari de 0.10 m vor fi sfaramati inainte de compactare.
Umiditatea solului va fi controlata cu atentie, fie prin uscare naturala, fie prin
umezire cu particule fine inainte de umplere.

3 Compactarea va fi executata cu utilizarea de sisteme mecanice, electrice, cu
vibratii, compactoare cu discuri cu vibratii si alte utilaje aprobate, astfel incat sa
se obtind o densitate a materiei uscate nu mai mica de 100% din densitatea
maxima a materiei uscate determinate in conformitate cu prevederilor
standardelor si normativelor nationale in vigoare.

4.17 Excavarea materialului necorespunzator

1 in cazul in care, prin excavarea fundatiilor structurilor, apar materiale
necorespunzatoare cerintelor specificate Tn proiect, Antreprenorul le va
indeparta si le va evacua conform indicatiilor Supervizorului.

2 Cu exceptia cazului in care se stipuleaza sau se dispune contrar de catre
Supervizor, Antreprenorul va umple golurile din fundatii astfel formate, cu
beton simplu.

3 Dacda materialele neconforme cu cerintele proiectului apar si in santurile de
pozare a conductelor, Antreprenorul le va indeparta si evacua conform
instructiunilor date de Supervizor.

4 Costurile  necesare la  indepartarea si  inlocuirea  materialelor
necorespunzatoare, vor fi suportate de Antreprenor dacd, in opinia
Supervizorului, cauza neconformarii este datorata nerespectarii Specificatiilor
de catre Antreprenor, inclusiv aceea de a proteja excavatia Tmpotriva
patrunderii apei.

4.18 Alunecari, prabusiri si excavatii excesive

1 Antreprenorul va lua toate masurile de precautie pentru a preveni alunecarile si

prabusirea terenului sau a altor materiale excavate. in situatia alunecarilor si
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prabusirilor sau in cazul in care s-au efectuat excavatii peste limita minima
necesara sau practicabild pentru construirea lucrarilor, golurile astfel formate
vor fi umplute. n cazurile in care golurile astfel formate vor reprezenta suportul
pentru lucrari permanente sau structuri si servicii adiacente dupa umplere,
atunci aceste goluri vor fi umplute cu beton simplu, pe cheltuiala
Antreprenorului.

2 n toate celelalte cazuri, golurile vor fi umplute cu material excavat selectat sau
un alt material de umplutura aprobat si compactat conform aprobarii
Supervizorului.

3 in situatia Tn care un sant destinat pozirii conductelor depédseste |3timea
maxima permisa, specificatd sau indicata in Planuri, Supervizorul va dispune
refacerea santului la latimea specificata.

4 Antreprenorul va duce la indeplinire masurile dispuse de catre Supervizor si nu
va ridica nici o pretentie fata de Autoritatea Contractanta cu privire la costurile
suplimentare rezultate din executarea acestor Instructiuni.

4.19 Excavatiile care vor fi protejate impotriva infiltrarii apei

1 Antreprenorul va proteja excavatiile Tmpotriva patrunderii apei si apei uzate,
rezultate fie din panza freatica, inundatii, furtuni sau altele asemenea, astfel
incat Lucrarile sa fie executate Tn conditii de sol uscat, dupa cum se impune de
catre Supervizor.

2 Antreprenorul va limita nivelul apei la o cota inferioara Lucrarilor Permanente,
pe perioada indicatd de cdtre Supervizor. In eventualitatea in care
Antreprenorul are nevoie de canale sau conducte de drenaj, Supervizorul va
permite construirea acestor Lucrdri sub nivelul si in limitele laterale ale
Lucrarilor permanente, cu conditia sa fi aprobat detaliile de executie cuprinse in
propunerea Antreprenorului.

3 Nici o conducta de drenaj subteran nu va fi [asata ingropata, cu exceptia cazului
in care este umplutd cu beton simplu sau alt material aprobat. in cadrul
drenajelor construite de catre Antreprenor sub Lucrarile Permanente, acestea,
in cazul pastrarii, vor asigura un suport cel putin egal cu acela care ar fi existat
in lipsa acestor drenaje subterane.

4 Apa drenata nu va putea fi descarcata in cursurile de apa sau canalizare fara sa
fi fost obtinute toate aprobarile si avizele necesare de catre Antreprenor.
4.20 Metoda de executie a excavatiilor
1 Antreprenorul va pregati o metoda de executie corespunzatoare de efectuare a

excavatiilor pentru fiecare componenta in parte a Lucrarilor ce vor fi construite,
cu detalierea amplasarii, programului de excavare, materialelor de sprijin
temporare si dispunerea si manevrarea materialului excavat.

2 Antreprenorul va Tnainta Supervizorului spre aprobare metoda de executie
propusa cu cel putin 14 zile inainte de data la care intentioneaza sa inceapa
lucrarile de terasament pentru fiecare componenta de lucrari in parte.

4.21 Ramblee si pante

1 Materialul utilizat pentru formarea rambleelor si terasamentelor si pentru
umplerea zonelor joase ale santierului va fi de tip umplutura obisnuita sau
selectata. Zonele unde se va utiliza material de umplutura selectat sunt
stipulate in cele ce urmeaza sau indicate pe Planuri.

2 Materialul de umplutura selectat va fi utilizat la executia patului de fundare
(unde este cazul) si sub drumuri.
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3 Materialul de umplere pentru celelalte ramblee va fi cel obisnuit.

4 Materialul de umplutura va fi obtinut din excavatii sau material similar.

5 Se vor utiliza compactoare operate manual, compactoare cu vibratii sau
electrice care vor fi aprobate in prealabil de catre Supervizor.

6 Dimensionarea rambleelor va fi conforma profilelor indicate in Planuri, cu
adaosurile necesare pentru finisarea suprafetei.

4.22 Curatarea suprafetei terenului
1 La indicatia Supervizorului, suprafata terenului va fi curatata pe intreaga arie a

Santierului pana la o adancime de 250 mm, la alte adancimi stipulate prin
Contract sau la adancimile si pe ariile indicate de catre Supervizor, si pastrata
pentru reutilizare in cadrul altei operatiuni anterioara excavatiilor viitoare ce ar
putea fi necesare.

2 Suprafata terenului va include orice material de suprafata capabil sa sustina
vegetatia si corespunzator utilizarii in zonele agricole pentru a fi Tnierbat sau
cultivat. Antreprenorul nu va evacua surplusul de sol de suprafatda fara
aprobarea scrisa a Supervizorului.

4.23 Gropile de sondaj

1 Antreprenorul va excava gropile de sondaj care ii sunt necesare pentru a
determina pozitionarea lucrarilor subterane sau pentru orice alte motive.
Antreprenorul va dispune reumplerea si readucerea la starea initiala a gropilor
de sondaj, de indata ce informatiile necesare au fost obtinute.

2 Readucerea la starea initiala a suprafetelor gropilor de sondaj va fi executata
conform aprobarii date de Supervizor.
4.24 Inspectiile efectuate de catre Supervizor
1 fn momentul in care sunt atinse nivelele si limitele stipulate ale excavatiilor,

Supervizorul va inspecta suprafata expusa si, in cazul in care considera ca o
anumita parte a acesteia este prin natura sa neadecvata, poate dispune
Antreprenorului sa excaveze n continuare.

2 O asemenea excavatie va fi tratata ca Excavatie Suplimentara, iar materialul
rezultat din aceasta va fi indepartat de pe santier. Atingerea cotelor proiectate
se va realiza prin substituirea materialului excavat suplimentar cu material
corespunzator, ales cu respectarea prevederilor de la punctului 4.3.

4.25 Intersectarea cursurilor de apa

1 Acolo unde excavatiile intersecteaza cursuri de apa, rigole, canale,
Antreprenorul este obligat sa ia toate masurile suplimentare necesare pentru
constructia corespunzatoare a lucrdrilor in aceste intersectii, inclusiv
mentinerea debitului de apa neschimbat.

4.26 Evacuarea apei

1 Cu exceptia cazului in care se stipuleaza contrar, Antreprenorul va proteja
excavatia de infiltrarea apei pe perioada constructiei si, Tn situatia in care
structurile sunt construite Tn apa subterana, se vor lua masuri necesare pentru
evitarea scufundarii betonului, conform Specificatiilor.

2 Se va analiza dacd schema de evacuare a apei adoptata permite ca partile
laterale ale excavatiei sa ramand permanent stabile si sa nu apara ridicarea
excesiva sau ruptura bazei. Mai mult, trebuie luate masuri de precautie pentru
a se preveni situatia in care reaparitia apei subterane va rezulta in prabusirea
solului cu o structura fragild, ca de ex. nisipul neconsolidat. Metodele de
protejare a excavatiei de apd si de evacuare a apei vor fi supuse aprobarii
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4.27

4.28

4.29

4.30

431

4.32

(a)
(b)

(c)

Supervizorului. Tn cazul in care, o structurd este predispusd la flotare,
Antreprenorul va reduce presiunea apei subterane, astfel incat structura sa fie
stabila pe toata perioada executdrii constructiei. Antreprenorul va asigura
disponibilitatea permanentd pe santier a unor utilaje de rezerva pentru a se
evita intreruperea operatiunii continue de epuisment.
Excavarea conform aliniamentelor si nivelelor
Excavatiile vor fi executate la dimensiunile care vor permite un epuisment
corespunzator, consolidarea adecvata a marginilor, ridicarea cofrajului,
turnarea betonului, umplerea, inclusiv compactarea si orice alte operatiuni de
constructie. O atentie speciala trebuie acordata pentru ca excavatia sa nu
afecteze fundatiile constructiilor invecinate.
Testele cu privire la apa subterana
Pe perioada de desfasurare a lucrarilor, Supervizorul va solicita prelevarea de
probe din apa subterana pentru a testa si confirma lipsa substantelor
daunadtoare. Testarea se va desfasura conform procedurilor standardelor si
normativelor nationale aplicabile, in vigoare.
Testele cu privire la nivelul formatiunilor
La atingerea cotelor proiectate, Supervizorul poate dispune efectuarea de teste
n situ sau orice alte teste, pentru a se determina natura, capacitatea portanta
si proprietatile de deformare ale stratului de sol.
Evacuarea surplusului de material excavat
Antreprenorul va fi responsabil cu negocierea si asigurarea zonelor adecvate
pentru evacuarea surplusului de material excavat si va plati taxele si alte sume
legate de aceasta evacuare.
Acestea trebuie incluse in tarifele si preturile sale. n legiturd cu evacuarea
materialului excavat in exces, Antreprenorul va fi responsabil in perioada de
executare a Contractului pentru urmatoarele:
Cresterea soliditatii si calitatii drumului (drumurilor) de acces existente si
intretinerea acestora in stare buna si finala.
Reducerea gradului de umiditate a zonei (zonelor) basculate prin pozarea de
conducte poroase din beton pe fundul vadilor sau dupda cum s-a convenit cu
Supervizorul.
Descarcarea, imprastierea, nivelarea si dispunerea solului in ramblee, dupa caz,
pentru a se mentine suprafata (suprafetele) sigure.
Curatarea vehiculelor la parasirea zonei (zonelor) de basculare si luarea masurilor
pentru a se asigura ca acestea nu contamineaza drumurile publice.
Excavarea in plus
Orice excavare in plus peste limitele specificate sau indicate va fi umpluta de
catre Antreprenor pe cheltuiala proprie cu beton simplu sau orice alt material
aprobat si compactat cu atentie.
Excavatiile pentru conducte
Excavatiile pentru conducte vor fi in final compactate manual, sau prin orice
alta metoda probata sau dispusa de catre Supervizor, chiar inainte de pozarea
conductelor.
Formatiunea va fi excavata si umpluta, dupa cum este stipulat, astfel incat tubul
fiecarei conducte sa fie sustinut in mod egal pe intreaga sa lungime, cu exceptia
sapaturilor adecvate pentru imbinari care vor fi excavate sub fiecare flansa sau
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racord, la o asemenea addncime incat flansa sau racordul sa nu atinga fundul
sapaturii.
4.33 Compactarea manuala a nivelului de platforma

1 Acolo unde nivelul platformei excavatiei va fi acoperit cu beton sau umplutura
compactata, ultimii 0.15 m ai excavatiei vor fi compactati manual, ori prin orice
alta metoda aprobata sau dispusa de catre Supervizor.

2 Platforma va fi nivelata cu atentie si in forma ceruta. Antreprenorul va raporta
Supervizorului atunci cand excavatiile sunt gata pentru pozarea conductelor sau
turnarea fundatiilor de beton si nu va initia operatiunea de pozare a
conductelor, turnare a betonului sau orice alte lucrari, pana ce acestea nu au
fost Tnaintate Supervizorului si aprobate de catre acesta.

3 Lucrarile de pozare a conductelor, turnare a betonului sau orice alta lucrare
executata fara aprobarea prealabila a Supervizorului, vor fi indepartate imediat
pe cheltuiala Antreprenorului.

4.34 Realizarea umpluturii fara punerea in pericol a structurilor

1 Antreprenorul va stabili perioada si coeficientul de plasare a umpluturii pentru
structuri astfel incat nici o parte a Lucrarilor sa nu fie supusa unei presiuni prea
mari, slabita, deteriorata sau pusa in pericol.

2 Straturile de material trebuie plasate astfel incat sa mentina un drenaj adecvat
si s prevind acumularea de apa. in special, plasarea materialului in jurul
structurilor de beton va fi initiata numai dupa ce acestea au fost finalizate si au
dobandit in Intregime rezistenta specificata.

3 Materialul va fi astfel plasat incat sa exercite o presiune uniforma in jurul
structurilor. Indiferent de metoda adoptata pentru umplere, Antreprenorul se
va asigura ca excavatia este executata conform cerintelor Supervizorului.
Antreprenorul va lua toate masurile de precautie necesare pentru a se asigura
cd nu este cauzat nici un prejudiciu Lucrdrilor Permanente si structurilor

adiacente.
4.35 Selectarea si compactarea materialului de umplutura
1 Atunci cand sunt necesare lucrari de umplutura, materialul care va fi folosit va fi
ales cu atentie si compactat conform Specificatiilor.
2 Nici o lucrare de umplutura nu va fi executata inainte de a fi aprobata de catre

Supervizor. Atunci cand umplutura este plasata pe doua sau mai multe margini
laterale ale structurii, va fi plasata simultan si pe laturile opuse astfel ca
diferenta de nivel sa nu depaseasca niciodata 0.30 m, sau alta valoare indicata.

3 Diferenta intre nivelul umpluturii pe cele doua laturi ale conductei nu va depasi
un maxim de 0.20 m.
4 Excavatiile pentru pozarea retelelor de conducte vor avea un strat de material

suport aprobat, avand o grosime in cadrul santului proportionald cu diametrul
conductei conform urmatoarelor:

(a) % x diametrul exterior al conductei, in sol de buna calitate;

(b) % x diametrul exterior al conductei, in sol de slaba calitate;

(c)  minim 200 mm sub flansa si racord.

5 Stratul suport granular al conductelor va fi format prin Tmprastierea si
compactarea materialului pe intreaga latime a santului.
6 Se va asigura suficient material granular pentru a permite conductelor sa fie

plasate n acesta si sa fie puternic sprijinite pe o linie si la un nivel stabil.
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7 Trebuie l3sat un spatiu suficient pentru a finlesni realizarea Tmbinarilor si
inspectarea acestora, iar Antreprenorul va asigura ca cel putin trei patrimi din
lungimea fiecarei conducte sa fie sprijinita in totalitate.

8 Dupa ce pozarea retelei de conducte a fost aprobata de catre Supervizor, santul
va fi umplut cu material granular. Pentru conductele rigide (de ex. fonta ductil3,
beton), umplutura va fi dispusa dupa cum urmeaza:

(a) materialul suport al conductei, bine compactat pana la nivelul diametrului orizontal
al conductei;

(b)  materialul de umplutura selectat, bine compactat pana la coronamentul conductei;

(c) materialul de umplere selectat, usor compactat manual pand la 300 mm peste
coronamentul conductei.

9 Umplutura va fi executata in straturi care nu vor depasi o grosime de 150 mm.
in cazul conductelor flexibile (de ex. PAFS, PVC, polietilend), umplerea cu
materialul granular aprobat se va realiza pana la 300 mm peste coronamentul
conductei.

10 Aceasta umplutura va fi compactata foarte bine si cu mare atentie, in straturi
care sa nu depaseasca o grosime de 150 mm, astfel incat sa se evite deranjarea
conductelor sau imbinarilor. Partea ramasa din sant va fi umpluta cu materialul
selectat aprobat, conform Specificatiilor.

4.36 Umplerea Excavatiilor realizate sub Drumuri

1 Excavatiile pentru conductele pozate sub drumurile de pe santier sau sub
drumurile publice vor fi umplute la baza drumului, deasupra materialului de
umplere din jurul conductei, cu balast, pietris sau piatra sfaramata selectata.

2 Umplutura va fi dispusa in mod egal pe toata latimea si compactata in straturi
care sa nu depaseasca 200 mm adancime si avand un grad optim de umiditate.
Gradul de umiditate al materialului de umplutura poate sa necesite o ajustare
pentru a se obtine atingerea densitatii maxime.

3 Materialul de umplutura care prezintd un grad de umiditate insuficient pentru a
se obtine compactarea dorita va necesita Tncorporarea unei cantitati de apa
suplimentare fTnainte de dispunere, cu ajutorul unor utilaje adecvate si
aprobate.

4 Straturile situate la mai mult de 300 mm sub suprafata drumului vor fi
compactate la 90% din densitatea maxima uscata, determinatd conform
prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile.

5 Straturile situate la mai putin de 300 mm sub suprafata drumului vor fi
compactate la 95% din densitatea maxima uscata, determinatd conform
metodelor standard mentionate anterior.

6 Antreprenorul se va asigura ca materialul de umplutura necesar pentru un
perete de beton al unei structuri sau bloc de reazem va fi bine compactat. Se
vor utiliza compactoare cu placi vibrante operate manual, cu vibratii sau

electrice.

7 Tn alte situatii, compactarea se va efectua cu compactoare cu vibratii, rolere cu
roti moi sau pneumatice, sau alte utilaje adecvate si aprobate de Supervizor.

8 Excavatiile pentru conductele altfel pozate sau pentru alte structuri situate sub

carosabil, unde nu se poate aplica compactarea mecanica datorita spatiului
fngust, vor fi umplute cu beton de rezistenta redusa. Acest beton va fi alcatuit
in urmatoarele proportii:

(a) 1 parteciment
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(b) 3 partinisip
(c) 6 parti agregat cu o dimensiune maxima de 40 mm.

9 Betonul si turnarea acestuia se vor conforma Specificatiilor.
4.37 Nivelarea zonelor
1 Zonele din jurul si de deasupra structurilor vor fi nivelate la cotele impuse, asa

cum sunt indicate acestea in planuri sau conform Instructiunilor Supervizorului.
Antreprenorul va lua toate masurile de precautie pentru a Tmpiedica
prejudicierea structurilor in timpul niveldrii. Nivelarea zonelor din jurul
structurilor va fi executata prin metode aprobate. Orice componenta
deteriorata va fi inlocuitd sau reparata pe cheltuiala Antreprenorului si conform
cu cerintele Supervizorului.

4.38 Acoperirea si sprijinirile
1 Antreprenorul va fi responsabil cu proiectarea, instalarea si intretinerea pe
perioada constructiei a pieselor de sprijinire necesare pentru santuri si alte
excavatii.
2 Antreprenorul va Tnainta Supervizorului spre aprobare propunerile sale cu

detaliile pentru sprijinirea excavatiei, detalii ce vor include planuri, calcule si
alte documente explicative solicitate de acesta. O asemenea aprobare nu il va
elibera pe Antreprenor de obligatiile pe care le are conform Contractului.
Excavatiile nu pot incepe pana cand propunerile Antreprenorului nu sunt
aprobate de catre Supervizor.

3 Antreprenorul nu va indeparta Lucrarile temporare de sprijinire a excavatiilor
pana cand, in opinia Supervizorului, Lucrarile Permanente nu sunt suficient de
avansate pentru a permite o asemenea indepartare, care va fi executata sub
supravegherea personala a unui maistru competent.

4 Atunci cand Supervizorul considera ca indepartarea pieselor de sprijinire a
excavatiei ar pune in pericol structurile existente, Antreprenorul va pastra
aceste piese de sprijin, indepartand doar minimum necesar pentru a permite
refacerea suprafetelor.

4.39 Refacerea soselelor
4.39.1 Generalitati
1 Procedura de compactare a fundatiei drumului si echipamentele necesare

pentru compactare vor fi incercate prin probe la inceputul lucrarilor, pentru a
obtine acordul Supervizorului. Probele de compactare vor fi efectuate la
continuturi cu umiditate diferitd. Greutatile, tipurile si numarul de treceri ale
echipamentului de compactare va fi de asemenea variat pentru a determina
efortul optim de compactare.

2 inainte de plasarea stratului urmator al constructiei, fundatia drumului trebuie
maturata mecanic sau curatata cu aer comprimat pentru a indeparta toate
materialele libere si pentru a lasa o suprafata cu textura apropiata.

3 Suprafata finisata nu va prezenta abateri mai mari de 10 mm de-a lungul unei
late cu lungimea de 3 m.
4 Traficul nu va fi permis pe suprafata pana cand aceasta nu a fost finisata si

tratata conform proiectului. Nu se va permite traficul pe straturile turnate
anterior in afara celui necesar pentru a turna straturile urmatoare.
4.39.2 Refacerea soselelor, trotuarelor, potecilor, aleilor pentru biciclisti si acostamentelor.
1 Refacerea va fi efectuatd in conformitate cu cerintele Autoritatii Drumurilor si
va fi de calitate identica sau superioara celei originale.
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4.39.3 Refacerea bordurilor, canalelor, marginilor si a ancadramentelor

1 Bordurile, canalele, marginile si ancadramentele afectate de lucrari vor fi
reasezate cu elementele existente, cu conditia sa nu fie avariate. Acolo unde
elementele existente nu sunt potrivite pentru refolosire, se vor asigura unitati
inlocuitoare de textura, culoare si tipuri similare, asemanatoare celor aldturate
si in conformitate cu prevederile relevante.

2 Reasezarea bordurilor, canalelor, marginilor si ancadramentele va fi in
conformitate cu practica optima. Bordurile si canalele vor fi reasezate pentru a
fi conforme cu bordurile si canalele alaturate.

4.40 Refacerea drumurilor distruse si a aleilor

1 Se vor restabili drumurile distruse si aleile folosind acelasi material intalnit n
timpul excavarilor si se vor Tnlocui materialele excavate in ordinea potrivita in
straturi bine consolidate.

4.41 Refacerea soselelor si a drumurilor cu beton spongios
1 Refacerea soselelor si a drumurilor cu beton spongios se va face fin
conformitate cu cerintele Autoritatii Drumurilor.
4.42 Refacerea spatiilor verzi
4.42.1 Generalitati
1 La finalizarea lucrarilor pe pamant nepavat, se va marunti suprafata intregului

pamant afectat, la adancime de cel putin 300 mm, inainte de a finlocui
pamantul vegetal, si va cultiva si restabili pamantul cat mai aproape de conditia
sa originala.

2 Suprafetele ce urmeaza a fi insdmantate cu iarba vor fi reduse la strat subtire
arabil si vor fi curatate de pietre si materiale strdine mai mari de 50 mm.
Samanta va fi plantata in anotimpurile potrivite, distribuita egal si aplicata intr-
o proportie nu mai mica de 6g/m2 pe suprafete netede si 10g/m2 pe suprafete
in panta.

3 Suprafetele ce urmeaza a fi acoperite cu iarba vor fi pregatite ca pentru
insdmantare. Gazonul aprobat va fi asezat, imbinat, unit si batatorit, iar
marginile vor fi umplute cu sol fin nisipos. Pe suprafata in panta, unde exista
posibilitatea de alunecare, gazonul va fi asezat in diagonala. Orice tasare ce are
loc trebuie efectuata corect prin ridicarea gazonului, umplerea cu sol nisipos si
reasezarea gazonului in modul specificat mai sus. Orice gazon care se usuca va
fi inlocuit cu unul nou.

4 Restabilirea pamantului nepavat va fi efectuata de catre Antreprenor dupa cum
urmeaza:

(a) Pamantul vegetal va fi inlocuit si gradat conform profilurilor de pamant finisat,
inclusiv prevederile privind orice suprafata necesara suplimentara.

(b) Pietrele si alte reziduuri vor fi indepartate si depozitate.

() Munca va fi executata in timpul conditiilor atmosferice pe care Supervizorul le
considera potrivite.

5 Un fingrasamant general va fi aplicat in conformitate cu recomandarile
producatorului.

6 Se vor refnsamanta toate zonele in care samanta nu se dezvolta destul de bine.

7 Daca nu se detaliaza altfel, toate malurile si santurile vor fi formate si gradate

conform profilului original. Malurile vor fi formate folosind material din subsol
bine consolidat, cu un minim de 100 mm adancime de pamant vegetal
acoperitor.
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4.42.2 Garduri, Garduri vii si Ziduri

1 Acolo unde lucrarile traverseaza linia gardurilor, se va indeparta cu grija,
depozita pe durata lucrarilor si reinstala gardurile pe locul lor original sau dupa
indrumari. Orice gard avariat in timpul acestei operatiuni va fi inlocuit. Acolo
unde lucrarile traverseaza linia gardurilor vii sau a zidurilor, acestea vor fi
indepartate, iar orice plante sau materiale corespunzatoare pentru refolosire
vor fi depozitate in scopul refolosirii. Gardurile vii si zidurile vor fi restabilite cat
mai aproape posibil de locul lor original.

2 Unde este nevoie sa se inlature o parte dintr-un gard, gard viu sau zid, se va
asigura ca latimea indepartata este minimul absolut necesar pentru executarea
lucrarilor.

3 Spatiul rezultat va fi asigurat conform indicatiilor Supervizorului.

4 Acolo unde o lungime a zidului este indepartata, materialul de zidit va fi pus cu

grija deoparte si depozitat pentru reutilizare.
4.42.3 Acostamente

1 Restabilirea acostamentelor de pe marginea drumurilor va fi efectuata in
conformitate cu cerintele Autoritatii Drumurilor.
2 Daca nu se reuseste sa se mentina pamantul vegetal separat de celelalte

materiale excavate, se va furniza si aseza material inlocuitor potrivit.
4.42.4 Copacii

1 Plantarea si intretinerea copacilor va fi efectuata in conformitate cu SR EN ISO
14001:2005.
2 Pregatirea, plantarea si asigurarea copacilor semi-maturi va fi efectuata in

conformitate cu SR EN ISO 14001:2005, iar intretinerea lor ulterioara va fi in
conformitate cu SR EN 1991-1-4-2006.

3 Masurile de protejare si pastrare a copacilor existenti ce trebuie pastrati pe loc
trebuie luate Tn conformitate cu SR EN 1991-1-4-2006.

4 Niciun copac nu va fi doborat sau indepartat din zona de lucru fara acord
prealabil de la autoritatile relevante.

5 Tot lemnul va raméane in proprietatea detinatorului pamantului si va fi tdiat si
indepartat in conformitate cu cerintele sale rezonabile.

6 Acolo unde tevile sunt asezate in apropiere de radacini de copaci sau ramuri,

acestea nu vor fi taiate decat daca este absolut necesar, iar pamantul din jurul

radacinilor va fi de 150 mm de la suprafata solului. Radacinile si ramurile nu vor

fi taiate decat manual si cu acordul Supervizorului. Toate capetele taiate vor fi

vopsite cu o solutie speciala pentru prevenirea putrezirii radacinii sau ramurii.
4.42.5 Drenarea terenului

1 Pozitiile tuturor drenurilor din pamant interceptate sau afectate de lucrari vor fi
marcate la fiecare punct de intersectie cu lucrarile. Se vor inregistra aceste
pozitii, adancimi, diametre de conducte si tipuri ale constructiilor. Se va avea
grija ca in timpul lucrarilor sa nu se deranjeze marcajele.

2 Tnaintea restabilirii permanente a drenurilor din pamant, se vor elibera capetele
drenurilor existente, acolo unde au fost interceptate de sapaturi, iar
Antreprenorul va permite Supervizorului si proprietarului sau detinatorului sa le
inspecteze si sa stabileasca caracteristicile lucrarilor de refacere necesare.

3 Umpluturile de pamant vor fi executate pana la cota inferioara a drenurilor din
pamant sau al oricarui suport ce trebuie furnizat si vor fi compactate in straturi
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de 200 mm, pentru a oferi o suprafata de sustinere ferma inaintea pozarii
tevilor de dren inlocuite.

4 Drenurile afectatetrebuie integrate in pamant solid, iar elementele inlocuite
trebuie racordate la sectiuni de dren care nu sunt afectate de lucrari.
5 Tevile inlocuitoare sau grinzile de sustinere se vor sprijini pe pamant neatins pe

cel putin 500 mm la fiecare capat. Tevile inlocuitoare vor avea acelasi diametru
intern ca si sectiunile de scurgere pe care le vor inlocui si vor fi conectate
corespunzator la fiecare capat.

6 Se vor pastra inregistrari ale lucrarilor de restabilire efectuate asupra sistemelor
de drenaj.
7 Cu exceptia traversarii santurilor, tevile inlocuitoare vor fi de acelasi fel cu cele

indepartate, daca nu se stabileste altfel cu Supervizorul. Drenurile din pamant
vor fi din fonta ductila acolo unde traverseaza santuri umplute.

8 Nu se va efectua restabilirea niciunui dren pana cand nu a fost dat acordul, cu
privire la marimea conductei din fonta ductild ce urmeaza a fi folositd la
reparatii. Lungimea conductei este suficientd pentru a traversa santul, plus 0,5
m sprijin pe fiecare parte.

9 Se va instiinta in avans cu 48 de ore Tnainte finalizarii reparatiilor de la scurgeri,
pentru a permite Supervizorului sa dea ocazia proprietarului sau detinatorului
terenului sa inspecteze aceste lucrari.

10 Nu vor fi reacoperite lucrari la repararea drumurilor pana cand Supervizorul nu
le-a inspectat si lucrarile nu au fost aprobate de catre Supervizor.

4.42.6 Rambleierea

1 Malurile si alte zone de rambleu se vor forma din materiale potrivite, capabile
de a fi compactate normal pentru a forma o umplutura stabild, depozitata si
compactata imediat dupa excavare, in straturi de grosime potrivita utilajului de
compactare folosit.

2 Rambleul, acolo unde este posibil, va fi construit si compactat in mod egal si va
fi mentinut tot timpul cu un unghi si o suprafata suficient de nivelatd pentru a
permite apei de la suprafata sa se scurga rapid de pe el.

3 Tot pamantul vegetal, materialele organice si pungile de material moale vor fi
indepartate din toate zonele ce trebuie rambleiate.
4 Materialul pentru rambleiere va fi agezat in straturi ce nu depasesc 250 mm.
4.42.7 Demolarea
1 Structurile vor fi demolate pana la 1 m sub nivelul solului. Rezervoarele,

bazinele si subsolurile vor avea gauri pentru a permite egalizarea nivelurile
apei. Structurile ce se prelungesc sub 1 m adancime vor fi umplute cu material
compactat. Materialul de umplere la peste 1 m adancime va fi material ales de
la demolare sau umplutura din exterior cu marimea particulei ce nu depaseste

150 mm.
4.42.8 intretinerea reparatiilor
1 Pana la expirarea perioadei de notificare asupra defectelor, Antreprenorul va

inspecta Tn mod regulat si frecvent toate restabilirile efectuate de catre el in
legatura cu acest contract pentru a asigura siguranta publica in orice moment.

2 Acolo unde apare o deteriorare a suprafetei sau tasare, fie ca aceasta este
observatd de catre Autoritatii Contractante in timpul unei inspectii de rutina
sau i se raporteaza in alt mod, Antreprenorul va remedia imediat defectul intr-
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un mod aprobat de catre Supervizor si, daca este cazul, de Autoritatea
Drumurilor competenta.

3 Acolo unde Antreprenorul, sau subcontractantul specialist angajat de acesta, a
finalizat restabilirea finala a santurilor de pe marginea drumurilor, acestea vor fi
supuse unei inspectii comune din partea Autoritatii Drumurilor.

4.42.9 Defrisarea zonei

1 Defrisarea zonei nu va incepe pana cand locul unde se desfasoara defrisarea nu
este imprejmuit.
2 Antreprenorul nu va arde lemne din tufisuri sau alte deseuri combustibile pe
santier decat daca are acordul Supervizorului.
3 Gardurile si portile vor fi inlaturate cu grija si depozitate pentru reutilizare.
4.42.10 Asezarea si compactarea cenusii de combustibil pulverizate (PFA)
1 Testele pentru continutul optim Tn umiditate al PFA asa cum este livrat se va

efectua de catre Autoritatea Contractanta. Continutul Tn umiditate al PFA se va
situa Tntre 90 — 110% din continutul optim de umiditate.

2 Antreprenorul va depozita PFA in straturi cu o grosime finald de 150 mm.
3 Antreprenorul va asigura compactarea adecvata pe pantele marginale.
4 Pentru compactarea PFA, vor fi folosite compactoare vibratoare daca nu s-a

stabilit altfel de catre Supervizor.
4.42.11 Peisagistica
1 Antreprenorul va asigura ca se realizeaza crearea peisajului intr-un anotimp
potrivit si in conditii meteo adecvate asa cum a fost aprobat de catre
Supervizor. Operatiunile de plantare vor fi suspendate n perioadele de secet3,
cand solul este inghetat sau inundat, sau in perioade de vant rece uscat
persistent.
2 Pregatirea solului
(a) Tnsamantarea si plantarea gazonului
Aria va fi cultivata la o adancime minima de 100 mm de catre un rotocultor mecanic
sau printr-o metoda similara aprobata. Pietrele de peste 500 mm, in orice
dimensiune lineara vor fi indepartate. Toate buruienile vor fi indepartate. Zona va fi
tasata usor si greblata pentru a furniza un strat fin de 25 mm adancime. Toate
nivelurile terminate vor fi niveluri egale si se vor conforma contururilor sau
nivelurilor punctiforme aratate pe desene.
Cu 3 pana la 5 zile Thainte de insaméantare sau plantare de gazon, se va aplica un
ierbicid Tmpotriva buruienilor in zona, conform instructiunilor producatorului, iar un
fngrasamant aprobat pre-germinare va fi aplicat in zona in stratul de suprafata.
(b)  Liniile gardului viu
Se va pregati o fasie potrivita prin indepartarea vegetatiei de suprafata. Fasia va fi
apoi cultivata pana la o adancime de 200 mm, iar buruienile si radacinile
daunatoare vor fi indepartate. Antreprenorul va depozita pamant vegetal importat
pentru a impiedica schimbarile bruste de nivel. Tnainte de plantarea materialului de
gard viu, se vor fincorpora in zona de plantare ingrasdminte adecvate, in
conformitate cu recomandarile producatorului.
(c) Copacisi Arbusti
Acolo unde urmeaza a fi plantati copaci individuali sau arbusti, se va pregati o zona
circulara de 1,2 m in diametru, iar aceasta zona va fi cultivata pana la o adancime de
100 mm. Se vor indeparta toate buruienile si radacinile ddunatoare si se va excava o
groapa potrivita pentru plantare in centrul zonei cultivate. Acolo unde se vor crea

Caiete de sarcini — Sectiunea 2— Partea 2 Cerinte Generale Pag. 42/ 166



PROIECT TIP - CONSTRUIRE CENTRU DE COLECTARE DESEURI Pr.Nr.: 4206/2021
” Faza: Proiect tehnic
PRIN APORT VOLUNTAR A

MULTINVEST
CAIETE DE SARCINI PROIECTARE

zone cu arbusti sau copacei, se va pregati intreaga arie de plantare in mod similar si
se vor realiza gauri de plantare pentru fiecare arbust sau copac individual.
3 Plantarea

(a) Tnsamantarea si plantarea
Tnsdmantarea va avea loc numai in timpul conditiilor meteo adecvate asa cum se
aproba de catre Supervizor.
Dupa Tnsamantare, pamantul urmeaza sa fie greblat sau grapat si usor consolidat
prin tasarea cu un compactor cu placa aprobat.
Daca samanta nu incolteste, Antreprenorul va rednsamanta partial sau in intregime
pana cand se obtine un gazon nivelat.
Cand iarba este inaltd de 75-100 mm tunderea se va face cu ajutorul unei coase
rotitoare care va reduce Tnhaltimea ierbii la 50 mm.
Se vor indeparta gramezile de iarba si se va efectua apoi o a doua taietura la o
perioada nu mai mica de o luna de la prima tundere, pentru a reduce indl{imea
ierbii la 50 mm.
Vor urma taieturi cu o masina de tuns la intervale de 2 saptamani, iarba taiata fiind
indepartatd. Imediat dupad a patra tdietura, sau la un interval ales de Supervizor,
zona cu iarba proaspat tdiata va fi tratata in mod egal cu un ingrasamant aprobat.

(b) Plantarea de gard viu
Plantarea de gard viu va fi efectuata in perioada optima de plantare si conditii
meteo adecvate. Gardul viu va fi format dintr-o specie locald aprobata. Gardurile
vor fi plantate la 500 mm distanta sau la o altd distanta cerutd, in doua sau trei
randuri la 600 mm distanta pentru intreaga lungime a gardului viu. Gropile de
plantare vor fi sapate la o dimensiune suficientda pentru a permite radacinile
plantelor sa se rdspandeasca sau bulbilor sa se acomodeze. Plantele din gardul viu
ce sunt livrate Tn conditii meteo nepotrivite vor fi pastrate Thauntru (daca conditiile
o permit) si vor fi protejate de inghet sau ploaie folosind baloti de paie si/sau
prelate (care vor fi indepartate de cate ori si cat de mult este posibil pentru a evita
lipsa lemnului) sau vor fi udate in timpul secetei. Orice plante care arata semne de
deteriorare vor fi respinse

(c) Plantarea copacilor si arbustilor
Plantarea copacilor si arbustilor se va face in conditii meteo favorabile. In mod
alternativ pot fi folosite plante tinute in recipiente ce pot fi plantate in alte perioade
ale anului, cu conditia sa fie intreprinsa irigarea adecvata de cdatre Autoritatea
Contractanta.
Gropile de plantare vor fi sdapate la o dimensiune suficientd pentru a permite
radacinile plantelor sa se raspandeasca sau bulbilor sa se acomodeze. Adancimea
fiecarei gropi va fi astfel incat copacul sau arbustul sa fie plantat la aceeasi
adancime ca aceea in care a crescut in pepiniera sau in recipient. Groapa va fi
umplutd cu solul contindand un Tngrasamant potrivit aplicat in conformitate cu
recomandarile producatorului. Planta va fi scuturata pe masura ce are loc umplerea
pentru a asigura ca radacinile intrd in contact cu solul si minimalizeaza orice spatii
goale si vor fi compactate in straturi in nivelul existent al solului.
Daca, atunci cand copacii sau arbustii sunt livrati la santier, vremea nepotrivita
impiedica plantarea imediata, ei vor fi acoperiti si protejati cu baloturi de paie si
prelate impotriva inghetului sau efectelor excesive ale ploii.
Zona de plantare va fi pregatita folosind un compost adecvat. Solul din zona de
plantare va fi irigat pentru a asigura ca este umezit in mod corespunzator.
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Se va furniza un arac pentru fiecare copac. Va fi ascutit, cu diametrul de 75-100 mm
si din lemn analizat si aprobat. Fiecare arac va fi de 1,2 m lungime si va fi infipt n
groapa de plantare pe partea copacului expusa vantului, Thainte de plantare, astfel
fncat 800 mm sa ramana deasupra nivelului definitiv al solului. Copacii individuali ce
nu se afla in zonele de crang vor avea 3 araci pentru a forma un suport triunghiular.
Fiecare copac, care este sustinut de un singur arac, va avea o legatura de cauciuc cu
un butuc de spatiere. Va fi pozitionat la 25 mm de varful aracului si batut in cuie de
arac, folosind un cui galvanizat,. Unde un copac este sustinut de un sistem din 3
araci, se vor asigura legaturi orizontale din cablu de otel sau din funie de nylon.
Copacul va fi protejat printr-un manson de cauciuc si prin legaturi orizontale atasate
la 25 mm de varf.
Arbustii vor fi plantati in mod similar, insa nu este nevoie de legaturi orizontale.
4 intretinerea

(@) Orice zone cu iarba care nu se dezvolta in mod satisfacator va fi reinsamantate sau

reacoperite cu gazon dupa indicatiile Supervizorului si dupa pregatirea adecvata a

solului;

(b) Trei pari si legaturi vor fi reasezati dupa cum este necesar pentru a asigura sprijin
adecvat;

(c) Gardurile Tmpotriva iepurilor si Tmprejmuirile vor fi mentinute pe tot parcursul
perioadei;

(d) Zonele cu pamant gol din jurul copacilor, arbustilor si gardurilor vii vor fi mentinute
fara buruieni si iarb3;

(e) Antreprenorul va iriga toate zonele cu iarba, gardurile vii, copacii si arbustii, dupa
cum este necesar;

(f) Toate crengile moarte sau vlastarii ce apar pe trunchiurile copacilor vor fi
indepartate;

(g) Plantele din gardul viu vor fi taiate la intervale potrivite pentru a stimula cresterea
tufisurilor. In mod asemanator, arbustii vor fi taiati pentru a Tncuraja forma
frumoasa, in conformitate cu practica horticulturii.
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5 ARMATURI DIN OTEL

5.1 Tipuri, calitate si depozitare
1 Armatura de otel pentru beton va fi formata din bare de otel sau plase sudate
din bare de otel beton, cu exceptia cazului in care se indica altceva.
2 Barele de otel beton vor fi reprezentate de bare profilate sau/si netede, dupa

cum se stipuleaza in prevederile standardelor si normativelor nationale
aplicabile, in vigoare.

3 Armatura din plase de otel se va conforma la prevederile standardelor si
normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

4 Toate plasele de otel vor fi livrate ca foi plate. Antreprenorul va pregati
specimene de testare din armatura de otel care va fi utilizata in Lucrari.

5 Specimenele de testare vor fi prelevate in prezenta Supervizorului si vor avea o
marime suficienta pentru efectuarea testelor, asa cum se descrie in cele ce
urmeaza.

6 Acestea vor fi testate in laboratoare agreate si vor fi inaintate Supervizorului
copii legalizate ale rezultatelor testelor.

7 Specimenele vor fi testate cu privire la proprietatile de indoire si tensionare, iar
plasele de otel si cu privire la rezistenta la forfecarea sudurii.

8 Metodele si cerintele pentru testare vor fi realizate conform prevederilor
standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

9 Nici o armatura de otel nu va fi utilizata la lucrari pana ce Supervizorul nu a
aprobat rezultatele testelor.

10 Daca se dispune de catre Supervizor, procedurile de testare vor fi repetate pe

cheltuiala Antreprenorului pentru fiecare noua livrare de armatura de pe
parcursul executarii Lucrarilor.

11 Depozitarea armaturii se va face pe postamente sau suporturi deasupra solului.
Tipurile si dimensiunile diferite vor fi pastrate separat.
5.2 Grafice de indoire si taiere
1 Antreprenorul va pregati pentru uz propriu grafice de indoire a barelor si

grafice de taiere pentru fiecare structura individuala, din informatiile oferite in

planuri si Specificatii, si va avea responsabilitatea sa se asigure ca sunt furnizate

informatiile corecte atunci cand se comanda armatura. Copiile dupa aceste

grafice, liste sau comenazi vor fi inaintate Supervizorului spre aprobare.
Suporturile pentru barele de otel vor fi incluse in graficele de indoire.

2 Aprobarea graficelor de indoire si taiere, listele si comenzile nu il va elibera pe
Antreprenor de responsabilitatea sa de a executa fixarea armaturii conform
planurilor si/sau cerintelor stipulate in prevederile standardelor si normelor
nationale aplicabile.

53 Protectie si curatare

1 Armatura va fi protejata permanent impotriva deteriorarii si la momentul
amplasarii in structura va fi curatata de noroi, zgura, rugina, vopsea, ulei sau
orice alta substanta straina.

2 Armatura de otel va fi curatata cu atentie de betonul intarit sau partial intarit,
uleiul sau vopseaua de cofraj care s-au depus in timpul construirii Lucrarilor
adiacente.
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54

4

Taierea si indoirea armaturii

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va
face in stricta conformitate cu proiectul.

Armaturile care se fasoneazad trebuie sa fie curate si drepte. Eventualele
impuritati de pe suprafata barelor se vor indeparta.

Pentru a se evita corodarea otelului, se recomanda montarea si betonarea
armaturilor In maxim 15 zile de la fasonare.

La montarea armaturilor se vor lua masuri pentru asigurarea mentineri pozitiei
prevazute Tn proiect prin:

(a) montarea distantierilor;
(b) crearea spatiilor necesare patrunderi libere a betonului sau a furtunurilor prin care
se descarca betonul;
(c) crearea spatiilor necesare patrunderi vibratorului pentru compactare;
5.4.1 Fasonarea

1

5.4.2 Toleranta

1

Tnainte de fasonarea armaturilor, barele trebuie s3 fie curate si rectilinii; in
acest scop se va findeparta pamantul, urmele de ulei, vopseaua sau alte
impuritati.

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea eventualelor carcase sau plase
de armatura, se va realiza in stricta conformitate cu prevederile proiectului.
Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate in asa fel incat
sa se evite confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor
pana in momentul montarii.

Indoirea arméturilor se executd cu o miscare lent3, fira soc.

La masinile de indoit cu douad viteze nu se admite curbarea barelor cu profil
periodic, la viteza mare a masinii. Se va aduce la cunostinta Supervizorului dac3,
la indoire, barele au tendinta de a se fisura sau rupe.

Raza interioara de Tndoire este de minim 1,25 diametre in cazul armaturilor
netede si de 2 diametre in cazul armaturilor cu profil periodic. Portiunea
dreapta de la capat dupa indoire este de 3 diametre la armaturile netede si 7
diametre la cele cu profil periodic.

La fasonarea si montarea armaturilor se vor respecta urmatoarele tolerante:

La lungimea taiatd fatda de lungimea de proiect (daca lungimea |+25mm
barelor este mai mare de 10 m)
La lungimea de petrecere a barelor la innadirea prin suprapunere (fata | + 3
de prevederile proiectului sau prescriptiilor) diametre
La pozitia innadirilor (fata de proiect) 50 mm
Distanta dintre axele barelor 5 mm
La grosimea stratului de acoperire +3 mm

2 Taierea si indoirea armaturii va fi in conformitate cu ISO 4066 iar operatiile vor

fi efectuate fara aplicarea caldurii si la o temperatura nu mai mica de 52 C.
Indoiturile vor avea o curburd constant3 substantial3.

Armatura nu va fi indreptata sau reinnoita fara acordul Supervizorului. Daca
permisiunea este acordata pentru indoirea armaturii, se va avea grija sa nu se
avarieze betonul si pentru a asigura ca raza nu este mai mica decat minimul
specificat in 1ISO 4066.
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4

La alegerea Supervizorului, un numar de bare de ranforsare poate fi necesar
pentru a fi testate independent la un laborator aprobat de catre Supervizor, iar
certificatele de testare obtinute vor indica urmatoarele: compozitia chimica,
rezistenta la ntindere, valorile testelor de alungire si indoire. In acest scop,
Antreprenorului i se poate cere sa furnizeze o barad suplimentara de fiecare
diametru pentru 3 coduri de fasonare diferite.

5.4.3 Fixarea armaturilor

1

(d)
(e)

(a)

Armaturile vor fi montate la pozitia prevazuta in proiect prin detaliile de
armare; mentinerea la pozitie trebuie sa fie asigurata in tot timpul turnarii
betonului.
Pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton prevazut se vor utiliza
distantieri confectionati din mase plastice sau prisme de mortar prevazute cu
cate o sarma pentru a fi legate de armaturi; se interzice folosirea cupoanelor
din otel-beton. La montare se vor prevedea:

cel putin 3 distantieri/mp de placa sau perete;

cel putin un distantier la fiecare ml de grinda.

Daca nu se specifica altfel prin proiect, legarea armaturilor se va face cu doua
fire de sdrma neagra de 1,5 mm diametru (STAS 889-89) in modul urmator:
retelele de armaturi din pereti si placi vor fi legate In mod obligatoriu la toate
incrucisarile, daca latura retelei este mai mare de 30 cm; in caz contrar vor fi legate
in mod obligatoriu doua randuri de incrucisari marginale pe tot conturul, iar restul

incrucisarilor din 2 in 2 in ambele sensuri (sah).
Armatura trebuie sa fie sustinuta ferm pe pozitie si asigurata Tmpotriva
deplasarii.
Conexiunile non-structurale pentru pozitionarea armaturilor vor fi facute cu
sarma de legat sau alte dispozitive de fixare. Vor fi luate masuri pentru a
asigura ca capetele legaturilor sau clamelor nu depasesc limita acoperirii cu
beton.
Armatura va fi tinuta in pozitie pe durata turnarii betonului prin folosirea
pieselor de distantare, distantierelor sau altor metode aprobate de Supervizor.
Numai distantierii aprobati pot fi folositi in lucrdrile permanente. Tnainte ca
distantierii sa fie aprobati pentru folosire in lucrari, trebuie demonstrata
capacitatea lor de a mentine ranforsarea in siguranta in pozitie pe durata
betonadrii fara a afecta turnarea betonului, compactarea sau durabilitatea
acestuia.
Legaturile vor fi stranse astfel incat barele sa fie proptite, iar partea interioara a
partilor lor curbate sa fie in contact cu barele ce sunt conectate.
Betonul turnat partial ce aderd la barele expuse in timpul operatiilor de
betonare va fi indepartat

5.4.4  Stratul de acoperire din beton

1

Stratul de acoperire cu beton se considera de la fata interioara a cofrajului la
fata exterioara a armaturii.

Stratul de acoperire cu beton, daca prin proiectul elementului nu se specifica
altfel va fi conform SR EN 1992-1-1 pct.4.4.1.

5.4.5 Taierea plaselor sudate

1
2

Plasele de armatura vor fi tdiate in unghi drept.
Taierea plaselor se va realiza in asa fel incat sa se limiteze pierderea de
material.
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3 Nu va fi permisa utilizarea la lucrarile Permanente a partilor taiate ramase.
5.4.6 Innidirea prin suprapunere a barelor si a plaselor
1 Barele si plasele suprapuse sunt permise atunci cand sunt necesare si se aproba
de catre Supervizor.
2 Nu se va efectua sudarea armaturii decat cu autorizarea Supervizorului. in cazul

cand se aproba de catre Supervizor, sudarea si testarea armaturii se vor
conforma cerintelor stipulate Tn prevederile standardelor si normativelor
nationale aplicabile, in vigoare.

3 Cu exceptia situatiei cdnd se specificd contrar, lungimea de suprapunere a
barelor se va conforma standardului, iar suprapunerile vor fi pozitionate in
zigzag.

4 Suprapunerile la sectiunile adiacente din tesaturile de fire vor fi realizate in

general dupa cum urmeaza:
Una langa alta prin plasarea celor doua fire din margine (firele longitudinale din marginile
tesaturii), una de-a lungul si suprapusa celeilalte si securizarea celor doua piese impreuna
cu legaturi de sarma amplasate la intervale de 900 mm.
5 innadirea barelor se va face prin petrecere in conformitate cu prevederile
proiectului sau prin sudura acolo unde este prevazut.
5.4.7 Fixarea armaturii

1 Armatura de otel va fi amplasata si fixata cu acuratete pe pozitie si tinuta in
acea pozitie pe timpul turnarii betonului.

2 Pozitionarea corecta va fi obtinuta prin utilizarea suporturilor barelor de otel,
blocuri, legaturi, ancoraje si alte asemenea suporturi aprobate.

3 Distantierii vor fi realizati din blocuri de beton prefabricat dens, cu dimensiunile
si formele aprobate sau din armaturi.

4 Distantierii vor fi dotati cu o cavitate semi-circulara si sairme de legat duble

curbate. Etanseitatea acestor blocuri va fi cel putin similara cu cea a betonului
in care sunt turnate.

5 Nu se va permite utilizarea materialului de concasare, a bucatilor de piatra
sparta, caramizilor sau altor materiale.
6 Otelul va fi indoit si legat in pozitia corecta cu sarme de otel. In plus fata de

orice cerintd, otelul de armaturd va fi fixat astfel incat sa suporte propria
greutate si alte sarcini care pot fi postate pe timpul constructiei fara a se
deplasa, a devia sau a suferi vreo miscare. in elementele de beton cu doud
straturi de armatura, straturile paralele de bare de otel vor fi sprijinite pe
pozitie cu ajutorul unor saboti de otel.

7 Distantierii vor fi plasati pentru a sustine straturile de armatura ale betonului
de fundatie sau cofrajului. Acoperirea de beton de pana la cea mai apropiata
armatura, excluzand zugraveala si alte finisaje decorative si betonul de sub
fundatie se vor conforma standardelor respective.

8 Distanta intre oricare doua bare paralele, cu exceptia celor de la suprapuneri,
va fi cu cel putin 5 mm mai mare decat marimea nominala a agregatului.
9 Toata armatura care este probabil sa fie expusa la conditiile meteorologice pe o

perioada indelungata Tnhainte de a se incepe betonarea, va fi acoperita cu
polietilena, banda oarba, pasta de ciment sau alte materiale satisfacatoare
pentru Supervizor cu scopul de a se preveni ruginirea excesiva sau patarea
betonului inconjurator. in situatia in care, in ciuda acestor masuri de precautie,
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apar pete de rugind pe suprafetele vizibile in permanenta, acestea vor fi
indepartate imediat intr-un mod satisfacator pentru Supervizor.
5.4.8 Oteluri pentru armaturi
1 Pentru armarea elementelor din beton se utilizeaza bare laminate la cald din
otel beton rotund OB 37 si PC 52, care trebuie sa indeplineasca conditiile
tehnice din specificatia tehnica in vigoare privind produse din otel utilizate ca
armaturi: cerinte si criterii de performanta ST 009/2005.

2 Livrarea, depozitarea si controlul calitati armaturilor se va realiza cu
respectarea prevederilor normativului NE 012/2-2010.
3 Livrarea otelului-beton si a plaselor sudate se va face conform prevederilor in

vigoare si trebuie sa fie insotita de certificatul de calitate emis de producator.
Daca livrarea se face de catre o baza de aprovizionare, aceasta este obligata sa
transmita copii ale certificatelor de calitate corespunzatoare loturilor pe care le
livreaza.
4 Barele de otel-beton si plasele de armatura trebuie depozitate separat, pe
tipuri si diametre, urmarindu-se:
(a) evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea otelului;
(b) evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;
(c) asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.
5.4.9 Controlul calitatii
1 Pentru cantitate si diametru aprovizionat, operatia de verificare va consta in:
(a) constatarea existentei certificatului de calitate;
(b) verificarea dimensiunilor sectiunii;
(c) examinarea aspectului;
(d) verificarea prin indoire la rece.
2 La cererea Supervizorului sau cand exista dubii asupra calitatii otelurilor,
Antreprenorul va proceda la verificarea caracteristicilor mecanice prin incercare
la tractiune, conform STAS 6605-78.
5.5 Sudarea armaturii
1 Armatura nu va fi sudata pe santier exceptand acolo unde este descris sau unde
este permis in documentatia contractului. Toate procedurile de sudura vor fi
supuse aprobarii de catre Supervizor in scris.
5.6 Aprobarea inainte de betonare
1 Armatura, dupa fixarea pe pozitie, va fi inspectata si aprobata de catre
Supervizor inainte ca betonul sa fie turnat. Betonul turnat cu nerespectarea
acestei cerinte va fi Tndepartat impreund cu armatura si inlocuit de catre
Antreprenor pe cheltuiala sa, daca se dispune in acest sens de catre Supervizor.
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6 LUCRARI PENTRU CONFECTII METALICE

1

6.1

6.2

6.3

(a)
(b)

Materialele ce se folosesc trebuie sa aiba compozitia chimica si caracteristicile
mecanice corespunzatoare pentru marcile si clasele de calitate prevazute in
proiectul de executie intocmit in baza prevederilor din standardele de produse,
precum si a altor prescriptii legale in vigoare.
Alte conditii necuprinse in standarde, apreciate de proiectant ca necesare, pot
fi introduse in proiect si nota de comanda, de acord cu uzina furnizoare. Aceste
conditii suplimentare vor fi garantate de uzina furnizoare.
Marcile si clasele de calitate ale otelurilor, precum si caracteristicile mecanice
ale suruburilor, piulitelor si saibelor nu pot fi schimbate fara acordul scris
prealabil al proiectantului.
Aspect (defecte de suprafata) si defecte interioare
Laminatele utilizate la elementele de constructii din otel trebuie sa corespunda
conditiilor tehnice cu privire la neregularitati de executie (defecte de suprafata
si defecte interioare), stabilite prin prezentele prescriptii.
Se admit defecte de suprafata a caror adancime nu depaseste 1/2 din abaterea
limita la grosime prescrisa in standardul de produs respectiv. Defectele cuprinse
intre 1/2 si valoarea intreaga a abaterii limita se vor inlatura prin polizare, care
se recomanda a fi executata in directia eforturilor si a carei panta fata de
suprafata piesei nu va depasi 1:10.
in ambele cazuri, grosimea minima efectiva trebuie sa fie cel putin egala cu
grosimea admisa.
Se interzice utilizarea pieselor din laminate cu suprapuneri care nu se inlatura
complet la uzinare.
Laminatele care prezinta defecte de suprafata cu adancimi mai mari decat
abaterea limita din standardul de produs, sau incluziuni ne-metalice respectiv
sulfuri cu lungimi mai mari de 5 mm si latimi sau grosimi mai mari de 1 mm, pot
fi utilizate numai cu acordul scris prealabil al proiectantului si cu eventualele
masuri de remediere prescrise de acesta.
Abateri limita de la forma si dimensiuni
Abateri limita la indreptarea la rece sau la cald se exprima prin sdgeata a carei
valoare nu trebuie sa fie mai mare de 1/1000 din lungimea piesei, dar fard a
depasi 10 mm.
La indreptarea tablelor, abaterea limita dintre acestea si o rigla de otel cu
lungimea de 1 m asezata in orice directie si in orice loc pe suprafata lor, este de
maximum 1,5 mm.
La piesele indoite, abaterea limita se exprima prin marirea rostului dintre
acestea si un sablon a carui lungime masurata pe arc este egala cu lungimea
zonei de indoire, dar fara a depasi 1,5 m. Marimea rostului nu va depasi 1/500
din lungimea arcului zonei de indoire, dar maximum 3 mm.
Abateri limita la trasare
Trasarea pieselor se executa cu o precizie de + 1 mm exceptand pe cele pentru
care proiectul prescrie o precizie mai mare.

Abaterile limita admise la forma si dimensiunile elementare sunt conform tabelului

1- STAS 767/0-88;

Abateri limita admise la montajul elementelor constructiilor din otel;
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(c) Abaterile limita la rezemarea elementelor din otel sunt conform tabelului 2 STAS
767/0-88;
(d) Abaterile limita admise la constructiile din otel dupa executarea lucrarilor de montaj
sunt conform tabelului 3, STAS 767/0-88;
(e) Tndoirea pieselor se poate face la rece, daca raza este mai mare sau cel putin egala
cu jumatatea valorii limite admise in cazul indreptarii la rece.
6.4 Trasare
1 Indiferent daca se executa trasarea sau daca taierea se face direct, la stabilirea
cotelor de debitare a materialelor se va tine seama ca valorile cotelor din
proiect sunt finale, care trebuie realizate dupa incheierea intregului proces
tehnologic de uzinare.

2 Orientarea pieselor fata de directia de laminare poate fi oarecare, cu exceptia
cazurilor cand se face mentiuni speciale in desenele de executie.
6.5 Taiere
1 In cazul taierii termice, marginile care urmeaza sa ramana libere, precum si cele

care nu se vor topi complet (pe intreaga grosime) prin sudare, trebuie sa se
incadreze in clasa de calitate I, conform STAS 10546-76. Marginile care se vor
topi prin sudare, precum si toate marginile pieselor care au rol de fururi,
trebuie sa se incadreze in clasa de calitate IIl.

2 Piesele vor fi curatate si uscate in zona de efectuare a taierii.

3 Dupa taierea termica, marginile taierii precum si suprafetele adiacente pe o
latime de cel putin 20 mm, se vor curata de zgura, prelingeri de metal, de
bavuri si se vor stropi.

4 Piesele care prezintda dupa taierea termica neregularitatea locale mai mari
decat cele prescrise pentru clasa de calitate respectiva a taieturii, pot fi utilizate
numai daca aceste neregularitati nu depasesc dublul valorii prescrise si cu
conditia remedierii lor. Remedierea taieturii, sau prin Tncarcare cu sudura.
Aceasta din urma se admite numai cu conditia respectarii tehnologiei de sudare
pentru remedieri prescrise in documentatia tehnica de executie, iar in cazul
marginilor libere ale elementelor din categoria de executie A este necesar si
acordul scris prealabil al proiectantului.

5 Prelucrarea mecanica ulterioara a marginilor taiate termic este obligatorie
numai daca se prescrie in proiect. In acest caz, se va indeparta un strat de
minimum 2 mm adancime. Suprafata ramasa nu va prezenta neregularitati sau
fisuri.

6 In cazul taierii cu foarfeca sau prin stantare, marginile care urmeaza sa fie libere
sau care nu vor fi complet topite prin sudare, se prelucreaza prin polizare sau
rabotare. In cazul pieselor din grupa de executie A, prelucrarea se extinde in
mod obligatoriu pana la o adancime de cel putin 2 mm la piese cu grosimi pana
la 14 mm inclusiv, respectiv cel putin 3 mm la piese mai groase.

7 Marginile care urmeaza sa fie topite complet prin sudare, precum si marginile
pieselor care au rol de fururi nu se prelucreaza, daca aceasta nu se prescrie in
proiect.

8 La marginile libere ale pieselor tdiate cu fierastraul, se vor indeparta bavurile
prin polizare.

9 Taierea pieselor cu unghiuri intrande se va face dupa executarea prin aschiere a

unei gauri cu diametrul egal cu dublul razei de racordare prescrise in proiect, la
care se racordeaza tangent laturile taiate.
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Observatie:
(a) Se poate renunta la aceasta gdurire daca tdierea se executa termic, la masini
automate;
(b) Daca in proiect nu se specifica raza de racordare, aceasta se va realiza de minimum
25 m.
6.6 Protectia anticoroziva
1 Pregatirea suprafetelor se va face in conformitate cu STAS 10166 /1-77, iar

straturile de protectie, vor respecta prevederile proiectului si ale STAS 10702/1-
83 si STAS E 10702/2-80.

2 Se va urmari si consemna in procese verbale de lucrari ascunse aplicarea
protectiei anticorosive pe suprafetele interioare ale elementelor care urmeaza
sa fie inchise, daca in proiect se prevede protejarea acestora.

3 n uzina se va aplica obligatoriu cel putin un strat de grund pe toate suprafetele
care urmeaza sa fie protejate prin vopsire.

4 Prin intelegere intre uzina si intreprinderea de montaj, in uzina se pot executa
si unul sau mai multe straturi de protectie prevazute a fi aplicate la montaj.

6.7 Montajul constructiilor din otel

1 Montajul constructiilor din otel se face pe baza documentatiei tehnice
elaborate de intreprinderea de montaj cu respectarea indicatiilor prevazute in
proiect.

2 nainte de inceperea montajului, se vor face verificirile prescrise in STAS 767/0.
De asemenea se va verifica daca exista nepotriviri intre elementele care
urmeaza sa fie asamblate, sunt necesare remedieri, acestea se vor executa in
conditiile mentionate in prezentul standard.

3 n cazul cand unele operatii trebuie sa aiba loc la temperaturi scizute, se vor
respecta toate prevederile prescriptiilor legale in vigoare privind executarea
lucrarilor de constructii pe timp friguros.

4 La montaj se interzic largirea gaurilor cu dornul, prin lipire sau cu flacara
(aceasta din urma fiind permisa numai pentru gaurile de trecere destinate
suruburilor de ancoraj si numai cu acordul scris prealabil al Supervizorului).

5 indepartarea pieselor auxiliare sudate (urechi, carlige etc.) nu se va face prin
lovire, ci prin taiere cu flacara oxiacetilenica la o distanta suficient de mare de
suprafata elementului de constructie pentru a nu se produce increstari. Partile
din piese si cusaturile care raman se vor inlatura apoi complet prin polizare,
evitandu-se o incalzire prea mare. Dupa aceasta se refac straturile de protectie
anticorosiva, daca exista si au fost deteriorate.

6.8 Reguli si metode de verificare a calitatii
1 Verificarea conditiilor tehnice generale de calitate a elementelor constructiilor
din otel consta in:
(a) verificarea imbinarilor care se executa la montaj;
(b) verificarea conditiilor privind comportarea unor elemente sau a constructiei din otel
sub incarcari.

2 Verificarea pieselor si a elementelor de constructii din otel din punct de vedere
a aspectului si al respectarii abaterilor admise la dimensiunile geometrice, se
efectueaza bucata cu bucata. Proportiile verificarilor referitoare la calitatea
materialelor si a imbinarilor sunt cele stabilite de prescriptiile tehnice legale in
vigoare. In cazuri speciale, proiectantul poate prevedea justificari scrise a
acestor prestatii suplimentare.

Caiete de sarcini — Sectiunea 2— Partea 2 Cerinte Generale Pag. 52/ 166



PROIECT TIP - CONSTRUIRE CENTRU DE COLECTARE DESEURI Pr.Nr.: 4206/2021
” Faza: Proiect tehnic
PRIN APORT VOLUNTAR A

MULTINVEST
CAIETE DE SARCINI PROIECTARE

3 Verificarea calitatii materialelor utilizate la uzinare si montajul constructiilor din
otel (oteluri, organe de asamblare, materiale de adaos pentru sudura, materiale
folosite pentru protectia anticorosiva etc.) se face pe baza de produs sau in
lipsa totala sau partiala a acestor certificate, prin Tncercari in laborator
autorizate, in concordanta cu standardele mentionate.

4 Verificarea respectarii tehnologiei de executie se face separat pentru fiecare
faza intermediara (indreptare, indoire, taiere, gaurire, etc.) pe baza incercarilor
si a masuratorilor prevazute in documentatia tehnica de executie si in
prescriptiile legale in vigoare.

5 Trecerea de la o faza la alta este permisa numai dupa verificarea realizarii in
faza precedenta a conditiilor de calitate prescrise.
6 Verificarea imbinarilor executate la montaj se face pe baza prescriptiilor

tehnice legale in vigoare, precum si a eventualelor conditii suplimentare
prevazute in documentatia tehnica de executie.

7 Verificarea formei si dimensiunilor geometrice ale elementelor de constructii
din otel se face pentru ca elementele sa corespunda datelor din tabelele 1 si 3
din prezentul standard si documentatia tehnica. In uzina, aceasta verificare se
va efectua inainte de aplicarea primului strat de protectie anticorosiva.

8 Verificarea aspectului se face pentru ca elementele de constructii din otel sa
corespunda conditiilor tehnice de calitate cu privire la neregularitatile de
executie (denivelari locale, rosturi de imbinare, fisuri, etc.) modul de tratament
anticorosiv, stabilite pentru fiecare tip de element si Tmbinare prin
documentatia tehnica sau prin alte prescriptii, in functie de importanta, modul
de finisare si conditiile de exploatare ale elementului.

9 Verificarea pozitiei in plan si a nivelului fetei superioare a fundatiilor (inclusiv
suruburile de ancoraj sau golurile pentru suruburi), sau a zonelor de rezemare
pentru elementele constructiei din otel se face pentru ca acestea sa
corespunda datelor din documentatia tehnica de executie. In cazul cand
abaterile depasesc valorile admise, se vor executa de catre intreprinderea de
constructii toate remedierile necesare. Atat verificarile, cat si remedierile
efectuate vor fi consemnate obligatoriu in procese verbale.

10 Verificarea calitatii constructiei din otel montate se face conform
reglementarilor in vigoare privind efectuarea receptiei obiectivelor de investitii.
6.9 Depozitare, livrare si transport
1 Depozitarea elementelor de constructii din otel se face pe tipuri de dimensiuni.
2 La asezarea elementelor in depozit si la transport se vor respecta prescriptiile

legale in vigoare si eventualele indicatii din proiectul de executie privind:
(a) conditiile de protectie contra intemperiilor pentru elemente speciale;
(b) conditii de rezemare pentru ca sa nu se produca deformatii remanente in elemente;
(c) asigurarea stabilitatii elementului sau a stivei de elemente.

3 Pentru manipulare, daca se prevede in proiect sau pe baza acordului scris
prealabil al Supervizorului, se pot suda unele piese auxiliare (urechi, carlige,
etc.) sau se pot gduri unele elemente. De asemenea, tot cu avizul Supervizorului
aceste piese auxiliare pot fi inlaturate dupa montajul elementelor.

4 Locurile de agdtare a elementelor in vederea manipularii se stabilesc de catre
uzina (daca nu sunt prevazute in proiect), astfel incat elementele sa nu fie
suprasolicitate in timpul manipularii.
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5 La manipularea elementelor se vor respecta masurile de protectie a muncii,
prevazute in normele in vigoare, precum si eventualele masuri speciale indicate
in proiect.
6 Toate materialele necesare pentru Tmbindrile de montaj (eclise, fururi,

materiale de adaos pentru sudura, organe de asamblare etc.) se vor livra de
catre uzina, la comanda Antreprenorului.

7 Aceste materiale trebuie ambalate in mod corespunzator si protejate
anticorosiv (daca este cazul) si vor fi insotite obligatoriu de certificate de
calitate.

6.10 Pregatirea materialelor
1 Tnainte de debitare, laminatele se verifica bucata cu bucata in ceea ce priveste

aspectul exterior si dimensiunile. Laminatele cu suprapuneri, stratificari,
exfolieri, segregatii, deformatii (torsionari sau curburi in forma de sabie),
abateri dimensionale si alte defecte, care nu se incadreaza in cele prevazute in
prescriptiile in vigoare, trebuie eliminate de la debitare.

2 Bavurile si crusta de oxizi de pe muchiile tdiate dintr-o taiere defectuoasa, se
vor Tnlatura cu dalta, cu polizorul sau vor fi rabotate pe adancimea defectului.
3 Prelucrarea marginilor pieselor ce urmeaza a se asambla prin sudare se poate

face prin rabotare sau cu flacara oxigen la masini automate sau semiautomate,
care sa asigure rectiliniaritatea marginilor si unghiurilor de tesire prescrise
pentru Imbinarea respectiva.

4 Piesele din tabla avand prevazute taieturi cu unghiuri intrande, trebuie mai intai
gaurite in varful unghiului, cu un burghiu cu diametrul de cel putin 50 mm,
pentru a evita ruperea tablei.

5 Marginile si fetele laminate ce urmeaza sa se imbine prin sudare vor fi curatate
de oxizi pana la luciu metalic dupa cum urmeaza:

(a) la Tmbindrile cap la cap, marginile tablelor se vor curata de oxizi si rugina prin
polizare cu pietre abrazive sau cu discuri de sarma, pe ambele fete ale marginilor,
pe o latine de 30 - 40 mm;

(b) la imbinarile de colt, atat pentru cele in relief cat si pentru cele in adancime, se va
curata prin polizare cu pietre abrazive sau cu discuri de sarma stratul de oxizi sau
rugina, la inimi pe ambele fete ale marginilor pe o latime de 30-40 mm, iar fata talpii
pe care se sudeaza inima se va curata in zona de sudare pe o latime de 40-60 mm,
pe toata lungimea.

(c) T1nainte de Tnceperea sudarii, marginile laminatelor ce urmeaza a se suda se vor
curata de grasimi prin spalare cu substante dizolvante si se vor usca in cazul cand

sunt umede.
6 Electrozii si fluxurile de asemenea trebuie sa fie uscate.
7 Prinderea prin sudura trebuie facuta cu atentie. Lungimea si desimea

prinderilor cu sudura trebuie astfel alese incat sa pastreze pozitia reciproca a
pieselor de legatura intre ele, in cazul transportarii elementului asamblat de la
sectorul de asamblare la sectorul de sudare, dar, sa nu fngreuneze nici
efectuarea operatiei de sudare printr-o grosime exagerata si desimea
nejustificata a acestor prinderi.
6.11 Procedee de sudare

1 Procedeele si metodele de sudare se aleg in primul rand pe considerente de

calitate si in al doilea rand pe considerente de economie.

Caiete de sarcini — Sectiunea 2— Partea 2 Cerinte Generale Pag. 54 / 166



PROIECT TIP - CONSTRUIRE CENTRU DE COLECTARE DESEURI Pr.Nr.: 4206/2021
” Faza: Proiect tehnic
PRIN APORT VOLUNTAR A

MULTINVEST
CAIETE DE SARCINI PROIECTARE

2 in executia constructiilor si elementelor se vor folosi, in limita capacitatii
instalate, sudarea automata si semiautomata, respectiv procedeele de sudare
cele mai economice si productive, care sa asigure conditiile de calitate cerute.
In vederea aplicarii acestora, forma rosturilor imbinarilor poate fi modificata de
catre uzina executanta, cu avizul Supervizorului.

3 Sudarea

4 Sudarea constructiilor de otel se va executa la o temperatura de peste 0°C, si in
general in ateliere si spatii inchise. In cazul executiei lucrarilor de sudare in aer
liber, trebuie luate masuri pentru protejarea locului de sudare si a sudorului, de
vant, de ploaie si zapada.

5 Se recomanda ca sudurile executate la temperaturi sub 0°C sa se execute cu
electrozi cu Tnvelis bazic rezistent la fisurare.
6 in tehnologia de sudare se vor prevedea cele mai potrivite masuri pentru

reducerea deformatiilor si prevenirea concentrarii tensiunilor proprii, prin
indicarea modului de fixare a pieselor, ordinea de executare a cordoanelor de
sudura, a trecerilor etc. si indicarea parametrilor optimi si ai regimurilor de
sudare.

7 Toate sudurile se vor executa la dimensiunile prevazute in desenele de executie
si cu respectarea abaterilor limita prevazute in prescriptiile oficiale in vigoare
sau in obiectele de sarcini.

8 La sudarea in mai multe straturi, suprafata se va curata cu grija de orice urma
de zgura si mai ales marginile stratului depus anterior, iar eventualele defecte
se vor inlatura si repara inaintea aplicarii stratului urmator.

9 Se recomanda ca pe cat posibil sudarea sa se faca in pozitie orizontala,
evitandu-se sudarea in pozitie verticala si peste cap.
10 Sudarea se va executa fard pori, incluziuni ne-metalice, lipsuri de patrunderi si

lipsuri de topire. Suprafata cusaturilor trebuie sa fie cat mai neteda si uniforma.
Se vor evita crestaturile de topire la marginile sudurilor, iar craterele se vor
umple cu metal.

11 La sudarea electrica prin presiune, puterea masinilor trebuie sa corespunda
sectiunii de sudat. Suprafetele de contact intre piese sunt intre piese si bacurile
de prindere, respectiv electrozi la sudarea prin puncte, se vor curati cu grija.

12 Bavurile rezultate dupa sudarea cap la cap prin presiune se vor indeparta la cald
sau la rece; se recomanda forjarea ingrosarii rezultate din sudare pana la
grosimea materialului nesudat.

13 La sudurile solicitate la sarcini dinamice, se va asigura trecerea lina de la
materialul de baza la sudura.
6.12 Remedierea defectelor
1 Crestaturile (adanciturile) ivite in timpul sudarii se vor umple cu sudura, iar

trecerile de la materialul de baza la sudura se vor netezi prin polizare in directia
de solicitare. Se interzice lasarea unor rizuri perpendiculare pe directia liniilor
de forta.

2 Se admit slefuiri locale ale crestdturilor si urmelor de amorsare a arcului
electric, care nu depaseste 5 % din grosimea elementelor. Adancimile mai mari
se umplu cu sudura si se netezesc prin polizare Tngrijita.

3 Portiunile defecte se indeparteaza urmand ca sudura sa fie refacuta.

4 Pentru reducerea tensiunilor introduse prin aceste remedieri se recomanda
detensionarea prin metode adecvate.
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5 Se admit maximum doua reparatii in acelasi loc.
6 Pentru reducerea deformatiilor survenite in timpul sudarii se admite

indreptarea cu conditia ca zona incalzita sa nu depaseasca temperatura critica
de transformare a materialului respectiv.

6.13 Controlul executiei
1 Controlul executiei incepe cu receptionarea materialelor de baza si a celor de
adaos.
2 Se va efectua controlul tehnic de calitate dupa fiecare faza de proiectare,

insistdndu-se la verificarea dupad debitare, dupa prelucrarea la masini, dupa
asamblare la lacatuserie si dupa sudare cu scopul de a preveni introducerea in
fabricatie in final conditii pentru efectuarea unor suduri de calitate.

3 Executia operatiilor prescrise in mod special ca: preincalzire, detensionare (prin
incalzire sau ciocanire), inceperea si terminarea sudarii joantelor la imbinarile in
capete pe placute prelungitoare, scobirea radacinii sudurilor prin craituire arc -
aer, sudarea in detaliu, a unor pozitii care sa preceada asamblarea elementelor
de constructii etc. se va supraveghea de personal autorizat si competent.

4 Constructiile si elementele de constructie executate trebuie sa corespunda
cotelor si dimensiunilor date in proiectul de executie si sa se inscrie in abaterile
limita date de STAS 767-64 si STAS 2300-65, precum si cele date in specificatiile
tehnice.

5 Toate sudurile executate trebuie sa fie accesibile controlului, in care scop se
recomanda practicarea controlului partial al calitatii sudurilor la constructiile
casetate (cheson), la care controlul integral final nu mai este posibil datorita
formei constructive a constructiei sau elementului de constructie.

6 Toate sudurile prezentate la control trebuie sa fie curatate de zgura si stropi si
neacoperite de vopsea. Se admite acoperirea eventuala a sudurilor cu un strat
de protectie transparent.
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7 LUCRARI HIDROTEHNICE - APARARI DE MALURI
7.1 Generalitati

1 Refacerea lucrarilor existente, afectate temporar de activitatile Antreprenorului
pe care acesta le executa in cadrul contractului, vor fi suportate de acesta,
motiv pentru care Antreprenorul va include in oferta sa preturile aferente

2 Lucrarile vor fi refacute la nivelul cerintelor autoritatilor competente, ale
proprietarilor particulari sau a persoanelor care au control asupra lucrarilor de
amenajare a malurilor cursului de apa, canalului, aductiunii, etc.

3 Lucrdrile se vor executa Tn conformitate cu prevederile normativelor si
standardelor in vigoare, a documentatiei proiectului, cat si a normelor de
tehnica securitatii muncii.

7.2 Trasarea lucrarilor
1 Trasarea lucrarilor de aparari de maluri se va realiza conform planurilor de
situatie care prevad elementele de trasare.
2 Verificarea corespondentei lucrarilor trasate cu prevederile proiectului se va

face conform Normativului Tehnic Departamental privind conditiile de receptie
a lucrarilor de amenajare a apelor, elaborat de I.C.P.G.A. si se va referi la:
(a)  Traseul lucrarilor cu abaterile admisibile:
(i)  amplasarea varfurilor de unghi: £ 30 cm
(i)  raza de curbura 115%
(iii)  lungimea aliniamentelor: + 30 cm
(b) Dimensiunile albiei regularizate si cotele de nivelment in sectiune si longitudinal cu
obiectele admise:
(i)  peste nivelul apei: + 10 cm
(i)  sub nivelul apei: + 20 cm
(iii) pantele taluzelor neprotejate: £ 10%
(iv) pantele taluzelor protejate: £+ 5%
(c) Dimensiunile lucrarilor de protectie cu abaterile admisibile:
(i)  latimea coronamentelor si bermelor: £ 10 cm
(ii)  l1atimea saltelelor de fascine sau a gabioanelor: £ 5 cm
(iii) grosimea pereurilor: +1 0%
(iv) dimensiunile si greutatea anrocamentelor (pe bucata) daca este stipulatd in
proiect: +15%

3 Abaterile limita sunt valabile in cazul in care in proiect nu se indica alte valori.

4 in cazul constatdrii unor neconcordante mai mari decat cele admisibile la
trasarea lucrarilor, Antreprenorul va reface lucrarile astfel Tncat acestea sa fie
aduse in tolerantele admisibile si costul operatiilor necesare acestei refaceri va
fi suportat integral de catre acesta.

7.3 Verificari calitative

1 Se vor verifica aspectul lucrarilor privind uniformitatea muchiilor si racordurilor,
planitatea suprafetelor, marimea anrocamentelor si pietrelor din gabioane,
masive si peree, avand in vedere eventualele zone cu tasari si degradari
raportate la reperele de tasare.

2 Pentru calitatea materialelor din pereuri, saltele de fascine, gabioane, prisme
din anrocamente se vor face sondaje prin desfacerea locala a lucrarilor.
3 fn cazul constatarii neconcordantelor calitative intre prevederile proiectului

tehnic si lucrarile executate, acestea se vor reface pana cand Supervizorul se
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vor declara multumit insa costul lucrarilor de refacere va fi suportat integral de
catre Antreprenor.

7.4 Tmbricaminti
7.4.1  Tmbracdminti vegetale (inierbari)
1 Tmbrécarea taluzelor prevazute a fi protejate prin Thierbare cu pdmant vegetal

se va face pe o adancime de 10 cm dupd compactare daca in proiect nu se
prevede altfel.

2 infritirea pdmantului vegetal pe taluzul terasamentelor se asigurd prin trepte
de infratire.
3 Executia treptelor se face de sus in jos, iar pamantul vegetal se asterne de sus

in jos, compactandu-se bine pe taluz. Se va prefera recoltarea pamantului
vegetal cu pastrarea texturii dar in cazul cand aceasta nu este posibild, se va
proceda la Tnsamantarea terenului. Aceasta se va face primdvara sau in
perioada ploioasd a anului. in caz contrar se va asigura umiditatea necesaré prin
stropirea suprafetelor inierbate pe o perioada de 30 zile.
7.4.2  imbracaminti din piatra

1 imbracarea taluzelor previzute cu peree din piatra brutd sau de rau se va face
cu piatra brutd de greutatea de pan3 la 50 kg/buc in straturi de grosimea
previzuta in proiect. In cazul pietrei de rau, aceasta va avea laturile intre 70 si
300 mm.

2 Pereul din piatra se va realiza ingrijit prin pozarea pietrei astfel incat suprafata
sa sa fie neteda iar varful ascutit al pietrei sa fie orientat in jos, in stratul de
fundatie (patul drenant).

3 Pietrele folosite vor fi dese si curatate prin cioplire de partile moi sau crapate si
pentru obtinerea unei forme cat mai potrivite.
4 Interspatiile rezultate vor fi umplute cu nisip sau in cazul in care pereul este

prevazut a fi rostuit se vor respecta prevederile din proiect.
7.4.3  imbraciminti din dale de beton

1 Tmbrécarea taluzelor prevazute cu dale din beton prefabricate se va face numai
n uscat prin asezarea lor ingrijita pe patul de fundatie (suport) gata amenajat.
2 Dalele de beton prefabricat vor avea forma si dimensiunile din proiect iar reteta

betonului va trebui respectatad intocmai pentru a realiza gradul de gelivitate si
impermeabilitate necesar.

3 Rosturile dintre dale vor avea 2 - 3 cm, atat cele longitudinale cat siu cele
transversale pe taluz. Dupa cum e prevazut in proiectul de executie, vor fi
umplute cu mortar de ciment sau bituminos pe o adancime de 4 cm de la fata
vazuta si nisip pe restul adancimii.

4 imbracdmintile din dale de beton turnat pe loc se aseazd pe patul drenat, bine
compactat si nivelat. Turnarea betonului se va face fara cofraje numai in cazul
in care taluzul are panta de cel mult 1 : 2,5. Trebuie realizatd o compactare
foarte buna pentru a se obtine gelivitatea si gradul de impermeabilitate
prevazut. Dacad nu se specifica altfel, se vor folosi betoane cu 200 - 250 kg
ciment la mc si plastifianti iar betonul se va vibra.

5 Este obligatorie folosirea unui strat de hartie Kraft peste stratul de fundatie in
scopul evitdrii colmatarii cu lapte de ciment a filtrului invers. Pereul se va
fmparti prin rosturi de 2 - 3 cm grosime in campuri de suprafata prevazute in
proiect.
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7.5 Straturi filtrante

1 Filtrele uniforme compuse dintr-un singur strat filtrant se executa manual in
grosimile indicate n proiect si din materialele si sorturile specificate pe planse
si Tn documentatii.

2 Straturile se pozeaza in uscat, se compacteaza prin batere cu maiul de mana.

3 Filtrele inverse din doua straturi se executa de asemenea manual prin
compactarea succesiva a stratului de la fata taluzului, dupa pozarea acestuia in
uscat, pana la grosimea lui, prevazuta in proiect, iar ulterior pozarea celui de-al
doilea strat si compactarea lui. Dupa compactare stratul va avea grosimea
proiectata.

4 Filtrele inverse vor avea suprafete netede si fara discontinuitati, taluzele si
suprafetele ce urmeaza a fi acoperite cu filtrele respective vor fi curatate de
radacini si vor avea pantele prevazute in proiect.

5 in cazul cand ele constituie fundatia pentru dale de beton simplu turnate pe

loc, filtrul invers se protejeaza cu un strat de hartie Kraft.
7.6 Reazeme pentru imbracaminti

1 Prismele din piatra bruta (sau bolovani de rau) vor avea formele si dimensiunile
din proiecte.

2 Se vor respecta greutatile minime per bucata ale pietrei brute sau bolovanilor
de rau. Din punct de vedere calitativ piatra trebuie sa convina scopului.

3 Dupa executarea mecanizata a prismurilor, golurile rezultate vor fi umplute

manual cu anrocamente cu greutate de pana la 20 kg per bucata astfel incat sa
se obtind o suprafata a coronamentului cat mai uniforma.

4 in cazul cand masivul de anrocamente reazema pe o saltea de fascine, se va
completa profilul acestuia dupa ce s-au preluat tasarile inerente datorate
flexibilitatii saltelei.

7.7 Fundatii pentru aparari de maluri

1 Saltelele de fascine folosite ca fundatii pentru apararile de mal vor respecta
dimensiunile si formele din proiect. In general nu se recomand3 o latime a
saltelei mai mare de 30,0 m si o lungime de peste 50,0 m din cauza
confectionarii greoaie.

2 Se vor respecta grosimile fascinelor pe straturile constitutive. Legarea lor se va
executa cu sarma neagra, franghie gudronata sau chiar nuiele subtiri.

3 Gratarul inferior si cel superior se vor solidariza intre ele prin legare in punctul
de incrucisare a fascinelor.

4 Executia saltelelor se va realiza pe planuri inclinate de latime egala cu cea a
saltelei.

5 Salteaua executatd trebuie transportata cat mai curand la locul de scufundare.
Nu trebuie lasatd in apa, nelestata, peste 10 - 15 zile de la lansare caci se
autoscufunda.

6 Pe amplasamentul lucrarii salteaua se fixeaza prin intermediul unor cabluri
intinse de trolii si a unor ambarcatiuni ancorate bine.

7 De-o parte si de alta a saltelei se aduc bacuri cu piatra de lestare. Piatra de

lestare se imprastie uniform si cat mai repede pe suprafata saltelei, cu roabe
care circula pe punti improvizate. Se prefera ca scufundarea saltelei sa inceapa
din amonte spre aval. Respectarea normelor de tehnica securitdtii muncii
referitoare la lucrul pe cursuri de apa e obligatorie.
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7.8 Gabioane
1 Gabioanele vor avea dimensiunile si forma din proiect. Se vor respecta atéat
cotele de fundare indicate cat si modul de realizare a structurilor compuse din
mai multe gabioane.
2 Plasa de sarma folosita va fi cu ochiuri patrate de 50 mm, impletitura fiind
realizatda cu sarma zincata cu diametrul de 2,8 mm. Legarea plasei pe cadrele
din otel beton se va realiza cu sarma moale zincata la cald cu diametrul de 4,0

mm.
3 Umplerea cu pietre se va face numai manual. Cadrul din otel beton se va suda
dupa planurile din proiect, respectandu-se grosimea otelului folosit.
7.9 Materiale utilizate la aparari de maluri
7.9.1 Piatra
1 Piatra utilizata in lucrarile de aparari de maluri este piatra de rau, piatra bruta
asa cum rezulta din cariere, piatra sparta, piatra cioplita si prelucrata in diferite
moduri.
2 Piatra trebuie sa reziste la actiunea agentilor atmosferici, sa nu fie solubila in
apa si sa nu fie atacata de agentii chimici agresivi din ea.
3 Greutatea volumetrica s3 fie mai mare ca 1,6 tf/mc.
4 Piatra nu trebuie sa fie poroasa si geliva.
5 Duritatea trebuie sa fie cel putin 3...4 dupa scara standard.
6 Se recomanda rocile eruptive compacte, sisturile cristaline negelive, gresiile si
conglomeratele cu lianti cuartosi.
7.9.2 Lemn
1 Lemnul este utilizat sub forma sa brutd - lemn rotund sau semirotund. Se
recomanda folosirea esentelor tari.
2 Produsele lemnoase secundare - crengile si nuielele - trebuie sa fie rezistente,
drepte si flexibile.
3 Lungimea minima sa fie 2 - 3 m, iar diametrul capatului gros sa nu depaseasca 4
-5cm.
4 Nuielele nu trebuie sa aiba multe ramificatii laterale.
5 Speciile lemnoase recomandate sunt: salcia, aninul negru, alunul, stejarul.
6 Recolterea se va face imediat dupa topirea zapezilor Tnhainte de infrunzire,

pentru a se pastra elasticitatea nuielelor si puterea lor de a da lastari un timp
cat mai indelungat.
7.9.3 Beton
1 Betoanele folosite in elementele prefabricate sau turnate pe loc din
componenta apararilor de maluri se vor situa calitativ pe aceleasi coordonate
ca si cele tratate in cap.5.

2 Se va tine cont la stabilirea retelelor de agresivitatea apelor iar betoanele vor fi
vibrate dupa punere in opera.
3 Se va urmari realizarea unor betoane cu grad de impermeabilitate P4 si grad de

gelivitate G 150.
7.9.4 Pamant
1 Pamanturile folosite Tn umpluturile necesare la realizarea apararilor de mal vor
fi cele admise la umpluturile de la cap.4 “Terasamente” ale acestor specificatii
tehnice generale.
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8 ZUGRAVELI SI1 VOPSITORII
8.1 Generalitati
1 Pentru realizarea lucrarilor de zugraveli si vopsitorii se va tine seama de
Normativul C 3 — 76, care stabileste conditiile si modul de realizare si conditiile
tehnice de calitate ale acestor lucrari.

8.2 Lucrari pregatitoare

1 inainte de inceperea lucrarilor de zugraveli, toate lucrdrile si reparatiile de
tencuieli, glet, placaje, instalatii sanitare, termice si electrice trebuie sa fie
terminate.

2 Pardoselile reci de mozaic vor fi terminate, lustruirea facandu-se dupa
terminarea lucrarilor de zugraveli si vopsitorii.

3 La incaperile prevdzute cu pardoseli din parchet, zugrdvelile se vor executa
inaintea aplicarii imbracamintei pardoselii.

4 Tamplaria de lemn si cea metalica trebuie sa fie montate definitiv, accesoriile

metalice trebuie sa fie montate corect si buna lor functionare trebuie sa fie
verificata cu exceptia armaturilor, a aparatelor oscilo-basculante si a pieselor
nichelate, care se vor fixa dupa vopsirea tamplariei.

5 La lucrarile de vopsitorie, ultimul strat se va aplica numai dupa terminarea
completa a zugravelilor si Tnhainte de fixarea imbracamintilor de pardoseli
(raschetare, curatire, lustruire).

6 Trebuie sa fie complet executate toate lucrarile de la fatada constructiei ca :
jgheaburi, strasine, cornise, glafuri, socluri, etc., precum si trotuarele.
8.3 Pregatirea suprafetelor
1 n vederea finisarii cu zugrdveli de var, suprafetele trebuie si fie driscuite cat

mai fin, astfel incat ca urmele de drisca sa fie cat mai putin vizibile; toate
reparatiile necesare trebuie sa fie executate ingrijit, terminate si uscate.

2 n cazul suprafetelor tencuite sau de beton plane si netede, toti porii rimasi de
la turnare sau gaurile survenite de la transport, montaj ori turnare (in cazul
peretilor din beton armat), se vor umple cu mortar de ciment — var, dupa ce in
prealabil bavurile si dungile iesite in relief au fost indepartate, astfel ca sa
rezulte suprafetele netede. De asemenea, petele cu urme de decofrol, se vor
freca cu piatra de slefuit sau cu perii de sarma.

3 Suprafetele cu glet de ipsos sau glet de var, glet de nisip (ipsos) cu aracet,
trebuie sa fie plane si netede, fara desprinderi sau fisuri : varul folosit trebuie sa
aiba o vechime de cel putin 14 zile.

4 Toate fisurile, neregularitatile, se chituiesc de catre zugravul vopsitor sau se
spacluiesc cu pasta de aceeasi compozitie cu a gletului. Pasta de ipsos folosita
pentru chituirea defectelor izolate, se prepara din doua parti ipsos si o parte
apa (in volume).

5 Pentru spacluirea suprafetelor mai mari se foloseste si pasat de ipsos — var, in
proportie de 1 parte ipsos si 1 parte lapte de var (in volume). Compozitia se va
prepara in cantitati care sa poata fi folosite in cel mult 20 minute de la

preparare.

6 Umiditatea tamplariei de lemn fnainte de vopsire trebuie sa nu depaseasca
media de 15%.

7 Suprafetele metalice nu trebuie sa prezinte pete de rugina, pacura, grasimi,

mortar, vopsea veche, noroi, gheata, zapada, etc.
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8

10

8.4

8.5

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
(8)
(h)

Rugina se indeparteaza prin frecare cu perii de sdrma, spacluri de otel,
razuitoare, dalti, piatrd abraziva sau prin sablare sau ardere cu flacara : in cazuri
speciale se vor folosi bai de spalare si decapare acida, in instalatiile industriale
sau paste decapante.
Peretele de grdsimi se sterg cu tampoane muiate (White — sprite, terebentina,
benzinad usoara). Se interzice folosirea petrolului lampant sau a benzinei auto
care pot inlesni coroziunea metalului.
Tampladria metalica se aduce pe santier cu un grund anticoroziv corespunzator
vopselei care se aplica.
Conditii de executie
Zugravelile si vopsitoriile se vor executa in conformitate cu proiectul de
executie si prevederile din prezentul normativ.
Lucrarile de finisare a peretilor si tavanelor se vor incepe numai la o
temperaturd a aerului, In mediul ambiant, de cel putin 52C in cazul zugravelilor
pe baza de apa si de cel putin 1...152C in cazul vopsitoriilor sau al finisajelor cu
polimeri.
Acest regim se mentine in tot timpul executarii lucrarilor si cel putin inca 8 ore
pentru zugraveli si 15 zile pentru vopsitorii sau finisaje cu polimeri dupa
executarea lor.
Finisajele nu se vor executa pe timp de ceata si nici la un interval mai mic de 2
ore de la ncetarea ploii (in conditii de temperatura care sa permita uscarea
suprafetei) de asemenea se va evita lucrul la fatade in orele de insorire maxima
sau vant puternic, pentru a evita uscarea accelerata si craparea peliculei.
Zugraveli cu lapte de var
Zugravelile cu lapte de var se aplica pe tencuieli si pe glet de ipsos.
Amestecurile preparate pentru zugraveli cu lapte de var si coloranti trebuie sa
fie rezistente la lumina. Compozitia trebuie sa aiba o astfel de consistenta, incat
acoperirea suprafetelor sa se poata face corect, fara ca materialul sa curga si
fara sa ramana urme vizibile de bidinea, de asemenea trebuie sa aiba pigmentii
bine fixati. Pentru aceasta, in compozitie se vor introduce uleiuri.
Materialele utilizate la executarea lucrarilor trebuie sa corespunda prevederilor
din urmatoarele standarde si norme interne ale unitatilor producatoare :

ulei de in sicativ, STAS 16 — 80;

ulei tehnic de in, STAS 18 — 76;

ulei tehnic de rapita, STAS 2078 — 76;

ulei tehnic de floarea soarelui, STAS 2710 — 76;

var pentru constructii, STAS 146 — 78;

apa, STAS 790 - 78;

coloranti, STAS 6476 — 61;

hartie pentru slefuire uscata, STAS 1581 — 71.
Laptele de var folosit la zugraveli se prepara din var pastd gata stins, prin
diluarea pastei de var cu apa in proportie de 1 parte de var la 1,5 parti apa (in
volume). In caz ¢ nu existd pe santier var gata preparat, laptele de var se poate
prepara din bulgari (2 — 2,5 parti apa la 1 parte var bulgari —in volume).
Varul pasta poate fi folosit la zugraveli dupa 3 — 5 zile de la preparare.
Laptelui de var i se adauga grasimi (ulei de in, rapita sau de floarea soarelui) in
proportie de 1 — 2% (in volume).
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8.6

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
(g)

10

Laptele de var strecurat se amesteca cu colorantul muiat in apa cu 24 de ore
inainte de strecurare. Compozitiile colorate se prepara in cantitati suficiente
pentru zugradvirea cel putin a unei incaperi, pentru a evita variatiile de nuanta in
cadrul aceluiasi camp vizual.
Tnainte de intrebuintare, compozitia se va strecura prin site fine, cu testurd din
sarma de alama, pentru retinerea atat a impuritatilor cat si a particulelor de var
nestins sau de colorant.
Compozitia de zugraveala se pastreaza in galeti de tabla zincata sau de material
plastic.
Zugravelile de lapte de var si colorant se executa in doua straturi. Aplicarea
primului strat se face imediat dupa terminarea lucrarilor pregatitoare, cel mult
dupa 2 — 4 ore; in caz contrar, stergerea de praf se va efectua din nou fnainte de
aplicarea primului strat de zugraveala.
Pentru a asigura o mai buna aderenta de suport, primul strat de zugraveala se
aplica cu bidineaua. Al doilea strat se va aplica numai dupa uscarea primului
start, prin stropire cu aparate de pulverizare.
in incperile unde se executd lambriuri in vopsea de ulei, se zugriveste mai
intai partea superioara a peretelui Tmpreuna cu tavanul, iar apoi se executa
lambriul in ulei. Limita de demarcatie se trage cu culoare de apa.
Vopsitorii cu vopsea de ulei
Vopsitoriile cu vopsea de ulei se aplicd pe suprafete cu glet de ipsos, pe
tamplarie de lemn si pe suprafete metalice (tamplarie).
Materialele utilizate la executarea vopsitoriilor trebuie s3a corespunda
standardelor de stat si normelor interne ale unitatilor producatoare.
Materialele folosite sunt :

vopsea, lacuri si emailuri pe baza de ulei, NI 90 - 61;

chituri pe baza de ulei, STAS 6592 — 75;

diluant 104, STAS 3124 - 77;

benzina, STAS 45 — 75;

hartie de slefuit, STAS 1581 — 71;

ulei de in sicativ, STAS 16 — 80;

grund anticoroziv — miniu de plumb, 351 — 6 NI 90 — 61.
Vopsitoria de ulei se aplica dupa terminarea lucrarilor pregatitoare.
Pe gletul de ipsos se aplica un strat de grund de Timbibare incolor. Tamplaria de
lemn si metalica se furnizeaza pe santier gata grunduita cu grund de imbibare
incolor.
Dupa grunduire se executda chituirea defectelor locale, slefuirea locurilor
chituite si stergerea de praf dupa slefuire.
Aplicarea vopselei se face in doua straturi. Straturile de vopsea succesive se
intind pe directii perpendiculare, unul fata de celalalt.
Dupa aplicarea primului strat de vopsea, acesta se netezeste cu pensule
speciale cu parul moale, dupa uscare suprafata se slefuieste cu hartie de slefuit
H.S.80.
Slefuirea si aplicarea unui nou strat se face numai dupa minim 24 de ore de la
aplicarea stratului precedent, dupa uscarea acestuia.
Dupa aplicarea ultimului strat de vopsea, acesta se va tufui sau se va netezi cu
pensule moi.
Tncadperea unde se vopseste trebuie s3 fie lipsitd de praf si bine aerisita.
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11 n incaperile unde se produc vapori de ap3, suprafetele vopsite nu se tufuiesc,
acestea trebuind sd ramana netede pentru o mai buna intretinere.
8.7 Vopsitorii cu vopsele emailate
1 Materiale auxiliare :

(a) apa, STAS 790 — 84,

(b) nisip cuartos 0 —1 mm, STAS 3488 — 76;

(c) ciment PA 35, STAS 1500 - 78;

(d) aracet DP 25 si DP 50, STAS 7058 — 80;

(e) ipsos pentru constructii, STAS 545/1 — 80;

(f)  hartie pentru slefuirea uscata.

2 Prescriptii de executie :

(a) 1n prealabil, se va face verificarea si rectificarea eventuala a suprafetei de finisat;

(b) corespondenta zugravelilor cu prevederile proiectului si dispozitiile ulterioare, spre
a se constata concordanta lucrarilor executate cu prevederile acestora.

(c) suprafetele zugravite in culori de apa trebuie sa aiba un ton de culoare uniforma, sa
nu prezinte pete, scurgeri, stropi, basici, cojiri, fire de par sau urme de la pensula
sau bidinele.

3 Aderenta zugravelilor se constata prin frecare usoara cu palma pe perete.
4 Aspectul vopsitoriei se verifica vizual avandu-se in vedere urmatoarele :

(a) suprafetele vopsite cu vopsele de ulei, emailuri sau lacuri trebuie sa prezinte pe
toata suprafata acelasi ton de culoare si acelasi aspect lucios sau mat;

(b) la vopsitoriile executate pe tamplarie se va verifica vizual buna acoperire cu pelicula
de vopsea a suprafetelor de lemn sau metalice bine chituite si slefuite in prealabil,
se va controla ca accesoriile metalice vizibile sa nu fie patate cu vopsea.

(c) sevaexamina vizual daca tevile, radiatoarele, etc., sunt vopsite in culorile prescrise
si daca vopseaua este de culoare uniforma;

(d) separatiile din vopsitorii si zugraveli pe acelasi perete precum si cele dintre

zugraveala peretilor si tavane sa fie distincte, fara suprapuneri, ondulatii, etc.
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9 CONDUCTE $I LUCRARI AUXILIARE

9.1 Asigurarea calitatii
9.1.1 Certificare
1 Antreprenorul va asigura certificarea conductelor, indeplinind cerintele indicate

in Specificatii:
(a) certificatul producatorului;
(b) certificatul testarii de laborator.

2 Conductele vor fi testate in fabrica si vor fi supuse testelor hidraulice si de
impact.
3 Toate bunurile importante vor avea certificate de aprobare, emise de INCERC,

Ministerul Sanatatii si Ministerul Lucrarilor Publice si Planificarii Regionale
(MLPAT), anterior utilizarii acestora in Romania.

4 Costurile esantioanelor, transportul lor la laborator si testarea se considera

incluse in preturile unitare si nu vor fi platite separat.
9.1.2 Inspectii

1 Autoritatea Contractanta, Supervizorul sau reprezentantii autorizati ai acestora
vor avea dreptul sa inspecteze conductele sau sa asiste la producerea si la
testele de control al calitatii conductelor. Astfel de inspectii nu vor scuti
Antreprenorul de responsabilitatile sale de a asigura produse care respecta
standardele aplicabile din cadrul Specificatiilor.

2 Alternativ, Antreprenorul poate prezenta Supervizorului certificate emise de
laboratoare autorizate prin care se arata ca materialele au fost supuse testelor
impuse de standarde iar rezultatele sunt satisficitoare. In acest caz
Supervizorul va avea dreptul (dar nu va fi obligat) de a renunta la alte teste.

3 Daca Autoritatea Contractanta nu doreste sa asiste la producerea, testarea sau
finisarea conductelor, nu inseamna ca el aproba produsele sau testele.

9.1.3 Raportari
1 Antreprenorul va prezenta date suficiente pentru evaluarea globala a conductei
propuse. Aceste date vor include, minimal, urmatoarele informatii specifice:
(a) detalii asupra materialului, specificatiilor si furnizorilor conductelor;
(b) detalii ale imbinarilor, inclusiv construirea.
9.1.4 Aprobarea materialelor

1 fnainte de a comanda orice material cu orice prezentare, destinat pentru
Lucrari permanente, Antreprenorul va supune aprobarii Supervizorului numele
producatorului sau furnizorului propus, o specificatie de material si detalii ale
locului de origine sau de productie. Daca se cere de catre Supervizor,
Antreprenorul va furniza acestuia pentru pastrare o copie a oricarei astfel de
comenzi facute.

2 Toate materialele folosite in lucradrile permanente trebuie sa fie noi, in afara
cazului cand folosirea materialului vechi sau pus la punct (reinoit), este permis
in mod expres de catre Investitor.

9.2 Transportul, manipularea si depozitarea conductelor

1 Datorita proprietatilor fizice suprafata tevilor se poate deteriora cu usurinta.
Pentru evitarea acestui fenomen, este necesar ca tevile sa fie manipulate,
transportate si depozitate cu precautie .

2 Transportul, manipularea si depozitarea conductelor si a accesoriilor pentru
imbinare se va face cu vehicule adecvate, incarcate si descarcate sub
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(c)
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(e)

10

11

9.3

supravegherea atenta. Pe durata transportului, conductele nu vor depasi
lungimea vehiculului si vor fi legate intre ele pentru a elimina balansarea lor.
Tuburile vor fi transportate numai cu mijloace de transport prevazute cu
platforme. Tevile transportate trebuie fixate de platforma mijlocului de
transport, in asa fel ca acestea sa nu lunece si sa nu fie deteriorate .
Cand conductele sunt transportate una in interiorul celeilalte, se va acorda
atentie ca:

conductele sa fie curate;

sa fie asigurata acoperirea capetelor libere;

conductele din stratul inferior sa nu fie incarcate cu sarcini care ar putea sa le

deterioreze sau deformeze;
Conductele vor fi manipulate cu mare atentie la incarcare si descarcare. Se va
evita manipularea brutald a conductelor. Tardrea conductelor pe sol nu este
permisa.
Pe durata transportului, conductele nu se vor sprijini pe imbinari, pe
segmentele de rigidizare ale vehiculelor sau pe alte parti unde ar putea aparea
o sarcina concentrata datorata greutatii conductei sau socurilor produse de
vehicul, ci vor fi sustinute corespunzator pe material moale, vor avea suport
continuu pe cat este posibil si se va evita deteriorarea prin contactul cu obiecte
ascutite, cuie etc.Manipularea tevilor se poate face manual cind dimensiunile
tevilor si greutatea lor o permit , sau cu ajutorul utilajelor de ridicat,
motostivuitor, macara, etc.
Pentru evitarea deteriorarii tevilor in cazul manipularii cu ajutorul utilajelor, se
vor utiliza sufe de ridicare din material textil.
Antreprenorul va avea grija pentru a preveni deteriorarea conductelor pe
durata coborarii in transee, a pozarii si imbinarii.
La stivuire, stiva de tuburi nu va depasi inaltimea de depozitare de 2 m. Nu se
permite depozitarea peste tuburi a altor materiale.
Conductele vor fi depozitate in zone ferite de lumina directa a soarelui si in
conformitate cu recomandarile producatorului. La depozitarea pe santier,
terenul va fi neted, fara pietre. Depozitarea se face pe sortimente, in locuri
special amenajate, avandu-se grija sa nu fie puse in contact cu substante
chimice agresive pentru materialul conductei (combustibil de motor, solventi
sau alte lichide similare) sau cu materiale abrazive. Nu sunt admise zgarieturi
sau striatiuni cu o adancime mai mare de 10% din grosimea peretelui
conductei.
Pentru depozitarea pe termen lung la temperatura ambientalda medie, se va lua
in considerare inaltimea stivelor pentru a evita deformarea posibila a
diametrelor conductei. Se recomanda o inaltime maxima a stivelor de 1 m.
Pozarea conductelor
La pozarea conductelor se vor respecta prevederile din STAS 8591/97 -
Amplasarea in localitati a retelelor subterane.
Inainte de pozarea conductelor, transeea se va verifica astfel incat sa se evite
prezenta pe patul de asezare sau in umplutura a unor corpuri tari (pietre, roci,
etc.) cu muchii taioase sau colturi ascutite. Acestea pot produce fisuri in cadrul
unui proces de abraziune in conditii de dilatatie si contractie a conductei.
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3 Tubul va fi verificat pentru descoperirea eventualelor defecte, iar in cazul
imbinarii prin electrofuziune, se va verifica daca gradul de racire al tubului este
satisfacator.

4 Daca conductele au fost depozitate la o temperatura diferita de cea a mediului
ambiant se va avea grija ca inainte de instalarea in sant aceasta sa corespunda
mediului de lucru.

5 Trebuie luate toate masurile de siguranta pentru a evita patrunderea
materialelor straine in interiorul tevilor si fitingurilor. In timpul montajului nu se
permite introducerea in conducte a uneltelor sau a altor materiale. In timpul
lucrarilor sau cand acestea sunt oprite (inclusiv noaptea), capetele deschise ale
conductelor vor fi obturate provizoriu cu un capac etans. Tronsonul va fi fixat in
sant pentru a se evita plutirea lui in cazul in care santul este inundat.

6 Conductele de dimensiuni mari necesita utilizarea unui aparat special de
tragere. Daca este posibil, conductele vor fi pozate in linii drepte, dar pot fi
necesare curburi cu raze mari si acestea vor fi obtinute prin devieri la imbinari.
Daca nu se specifica altfel de catre Supervizor, aceste devieri nu vor depasi 32
(trei grade) pentru conductele cu diametre de pana la 250 mm si 22 (doua
grade) pentru conductele cu diametre mai mari.

7 Dacad nu se poate realiza o schimbare de directie prin devierea la imbinari a
conductelor drepte obisnuite, se pot utiliza coturi prefabricate. Amplasarile
aproximative ale acestor coturi vor fi indicate in Desene si pozitiile sale exacte
vor fi determinate Tmpreuna cu Supervizorul pe santier.

8 Schimbarile directiei tronsonului de conducta de PEID, pot fi permise functie de
capacitatea de indoire a tuburilor. Cu toate acestea, trebuie mentinut tubul
pozitionat central in sant prin compactarea corecta a materialului de umplutura
de pe margine.

9 Conductele care vor functiona in regim gravitational, vor fi pozate consecutiv in
linii drepte intre caminele de vizitare adiacente. Cuplajele speciale de imbinare
vor fi prevazute in peretii cdminelor pentru a asigura o imbinare stransa intre
conducta si camin.

10 Dupa pozare si imbinare, sectiunea finalizata dintre camine va forma un tub
continuu sustinut pe toata lungimea sa, cu radierul in conformitate cu
aliniamentul si inclinatia prezentate in Desene. Fiecare sectiune dintre camine
este verificata extern daca este dreapta, cu ajutorul unui fir paralel cu cota
proiectata a radierului si cu sustinere pe intervale care nu depasesc 7,5 m si de
asemenea este verificata intern cu ajutorul razei de lumina (fascicul laser sau
lumina solara reflectatad de o oglinda).

11 Toate conductele si caminele vor fi pozate si construite conform Desenelor sau
conform indicatiilor Supervizorului, cu urmatoarele tolerante, daca Supervizorul
nu stabileste Tn alt mod:

(f)  deviatia maxima permisa la cota radierului nu va depasi 2,0 cm pe o sectiune ;
(g) aliniamentul si amplasarea in plan nu vor devia cu mai mult de 20 cm. Deplasarea
axiald a conductelor la intrarea si la iesirea din camin nu va depdsi 2 cm.

12 Daca tuburile din poliesteri armati sunt ovalizate vizibil datorita sarcinilor
rezultate din ambalare si depozitare, se lasa in conditii lipsite de astfel de
sarcini minim 24 ore inainte de instalare.
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13 Daca este necesara realizarea imbinarilor in interiorul santului, trebuie asigurat
un mediu de lucru propice in ceea ce priveste spatiul, temperatura si protectia
impotriva intemperiilor.

14 Supervizorul va verifica conductele pe santier, iar Antreprenorul va marca toate
conductele defecte sau deteriorate stabilite de Supervizor, le va scoate imediat
de pe santier si le va inlocui cu unele corespunzitoare, pe cheltuiala proprie. Tn
Lucrari se vor incorpora numai conductele marcate de Supervizor ca fiind
corespunzatoare.

15 Tn momentul in care fiecare conductd este amplasata in pozitia sa finald si este
imbinata, transeea va fi umpluta, lasand doar imbindrile neacoperite.
Materialele utilizate pentru umplere si plasarea si compactarea lor vor fi in
conformitate cu Desenele cu cerintele Supervizorului si cu cerintele
Specificatiilor. Tmbindrile vor rdmane neacoperite pand sunt indeplinite cu
succes testele hidrostatice si Supervizorul si-a dat aprobarea pentru acoperirea
fmbinarilor.

16 Acolo unde santurile au fost sdpate si exista probabilitatea ca apa subterana sa
curga in orice pat granular si sa inconjoare conducta, Antreprenorul va asigura
scuturi exterioare din argila impermeabild la o distantd maxima de 50 m de-a
lungul santului.

9.3.1 Agsezare pe beton si sapa (cand este aplicabil)

1 Sapele vor fi turnate intr-un strat de grosime si calitate mentionata prin
proiectul de specialitate in functie de dimensiunile indicate in desene cu goluri
la fiecare imbinare intre conducte.

2 inainte de instalarea sapei , conductele vor fi sustinute la fiecare imbinare de
blocuri sau caramizi din beton prefabricat, cu o0 membrana impermeabila in
douad straturi sau prin altd metoda adecvata. Suprafata elementelor de
sustinere va fi perfect neteda cel putin 75 mm x 75 mm sub conducta si
marimea blocurilor va fi capabilad sa sustina conducta. Pentru sustinere laterala
pot fi folosite pene din lemn de esenta tare. Betonul va fi vibrat, batut si lucrat
sub si in jurul conductei, urmand sa aiba contact direct cu partea inferioara a
conductei. Betonul nu va fi turnat pana ce santul nu a fost verificat si
conductele si imbinarile nu au fost verificate, testate si aprobate. Antreprenorul
va lua toate precautiile necesare pentru a se asigura ca conductele si rosturile
de expansiune nu se misca cand este turnat betonul sub si n jurul lor, iar
betonul va fi turnat, acolo unde este posibil, intr-o singura etapa.

3 Dupa testare si la cel putin 24 de ore dupa ce patul de asezare din beton a fost
asezat un material de umplere va fi aplicat si compactat manual 1in jurul
conductei la minim 300 mm deasupra coroanei conductelor in straturi ce nu
depasesc 150 mm. Aplicarea si compactarea va fi facuta in mod egal pe ambele
laturi ale conductei.

4 Betonul cu ciment cu intdrire rapida sau ciment aluminos va fi folosit doar
conform instructiunilor si nu in contact cu conductele fabricate din materiale
sintetice.

9.3.2  Materiale granulare pentru patul de pozare
1 Dupa ce partea inferioara a santului a fost nivelata si consolidatd, un pat de

pozare cu grosimea necesara, care in general va fi de 1/4 din diametrul exterior
al conductei, minim 200 mm, va fi amplasat pe intreaga |atime a santului si
compactat in straturi ce nu depasesc 150 mm grosime cu ajutorul unui
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compactor vibrator adecvat. Suprafata compactata a patului de pozare va avea
un nivel putin mai Thalt decat cel al nivelului cerut al radierului interior al
conductelor. Conductele vor fi asezate si vor fi aduse la nivelul cerut prin
indepartarea cantitatii necesare de pat de fundare compactat.

2 Materialele granulare pentru patul de pozare vor fi compactate prin mijloace
manuale n straturi ce nu depadsesc 150 mm grosime fiecare cu un nivel de
aproximativ jumatate din diametrul conductei. Dupa testare, materialul de
umplere selectat va fi asezat si compactat manual in jurul conductei la minim
300 mm deasupra coroanei conductei in straturi ce nu depasesc 150 mm.
Fiecare asezare si compactare va fi efectuata in mod egal pe ambele laturi ale
conductei.

3 Pentru a asigura compactarea adecvata a materialului granular pentru patul de
fundare, spatiul minim dintre peretele de ancoraj si elementele de sustinere din
lemn ale santului va fi de minim 150 mm, iar Antreprenorul trebuie sa aloce o
latimea necesara santului pentru a respecta aceasta cerinta. Nu este permisa
pozarea fara pat de fundare.

9.3.3  Pat de pozare si fixare pentru conducte flexibile

1 Dupa pregatirea santului, patul de pozare pentru conducte va fi asezat in
straturi ce nu depasesc 150 mm grosime fiecare si va fi bine compactat. Primul
strat pentru materialul de umplere in vederea fixarii va fi asezat si compactat
atent, o atentie speciala fiind acordata eliminarii golurilor din zona de sub linia
centrald a conductei.

2 Fixarea va continua prin compactarea in straturi de 150 mm grosime in mod
egal pe ambele laturi ale conductei pentru a preveni deplasarea laterala si
finalizata la o Tnaltime mai mare decat coroana conductei.

9.3.4 Retragerea elementelor de sustinere

1 in timpul asezarii patului de pozare, toate elementele de mprejmuire sau
fixare, elementele de sustinere laterale si de acoperire temporara vor fi
ridicate progresiv, ca si in cazul amplasarii acestora, cu exceptia cazurilor cand
existd indicatii si fie ldsate in acelasi loc. Intreaga latime va fi umplutd cu
material granular de umplere, elemente de imprejmuire sau fixare si compactat
adecvat pentru a elimina golurile dar si pentru a obtine sustinerea proiectata a

conductei.
9.3.5 Montarea conductelor
1 Verificate Tnainte de acceptare, discurile de protectie de la capetele flanselor,

elementelor incorporate/speciale de imbinare sau a fitingurilor nu vor fi
indepédrtate pana cand conductele, nu vor fi coborate in sant. inainte ca o
conducta sa fie coborata in sant, va fi verificata cu atentie pentru a se asigura ca
straturile de acoperire exterioara sau captusire interioara sau de izolare nu sunt
deteriorate. Acolo unde este necesar, interiorul conductelor, al elementelor
incorporate si al fitingurilor va fi curatat cu atentie. Orice conducte avariate sau
orice deteriorare a straturilor de acoperire sau captusire vor fi reparate sau
respinse conform indicatiilor.

2 Cand sunt folosite conducte sintetice cu imbinare cu adezivi pe baza de solvent,
exteriorul mufei va fi verificat si orice zona albita sau decolorata din cauza
expunerii la lumina soarelui va fi indepartata fnainte de aplicarea solventului.

3 Conductele sintetice cu imbinari continue expuse la temperaturi ambientale
ridicate Tn timpul montarii, vor fi racite cu apa sau in mod natural Tnainte de
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acoperirea completa. Contractia termica va fi permisa sa aiba loc Tnainte ca
conducta sa fie strans fixata la coturi, vane, imbinari in T sau alte fitinguri.

4 fn timpul montdrii, este recomandata prezenta unui compresor cu aer
comprimat sau a unui dispozitiv de scoatere, tocmai pentru a preveni
prinderea materiilor strdine de conducta. La finalizarea montarii, toate
materiile straine vor fi indepartate din conducta. Conductele vor fi fixate atent
pentru a preveni flotatia cand montarea se face pe sol acvifer.

9.3.6 Taierea conductelor

1 Toate conductele vor fi taiate conform instructiunilor producatorului, folosind
echipamente specializate. Capetele tdiate ale conductelor din materiale plastice
armate cu fibra de sticla vor fi etansate cu rasina furnizata de producator dar
folosind un pigment diferit de cel al conductei.

9.4 Realizarea umpluturilor

1 Umplutura transeei cuprinde doua zone bine definite si anume:

(h) Zona de acoperire - pana la aproximativ 30 cm deasupra generatoarei conductei,
necesara asigurarii stabilitatii conductei.

(i) Zona de umplutura - necesara pentru transmiterea uniforma a sarcinilor care
actioneaza asupra conductei si protejarea acesteia.

2 Zona de acoperire trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii de material si
executie:
(j)  materialul de umplutura trebuie sa fie curatat de pietre si blocuri sau materiale
solidificate;

(k)  pentru terenurile care nu prezinta capacitate corespunzatoare de compactare,
trebuie sa se utilizeze materiale friabile de adaos (nisipuri, pietrisuri, pamant) sau o
protectie de beton;

() nu se vor utiliza materiale agresive care deterioreaza conducta si nici soluri care
prezinta tasari ulterioare;

(m) compactarea straturilor acestei zone se face in straturi succesive de maxim 15 cm.

3 Compactarea se va face manual sau cu echipament usor, pentru a nu periclita
stabilitatea tubului.

4 Zona de umplutura va fi executata in general cu material similar celui folosit
pentru acoperirea tubului.

5 Umplutura este realizata prin straturi succesive de aproximativ 30 cm, astfel
incat tuburile sa nu sufere nici o deteriorare.

6 Prezenta ocazionala a unor particule cu dimensiuni cuprinse intre 20 si 40 mm

este acceptata in procente foarte mici pentru zona de umplutura. In cazul in
care exista si particule de peste 40 mm, materialul trebuie refuzat.
9.5 imbinarea conductelor - conditii generale

1 Tmbindrile se vor realiza in conformitate cu instructiunile producétorului.
Societatea responsabilda de realizarea proiectului va folosi serviciile de
consultanta tehnica oferite de producatori pentru a instrui executantii
imbinarilor in metoda de imbinare. Daca producatorii recomanda folosirea unor
garnituri de imbinare, Societatea responsabila de realizarea proiectului le va
folosi pentru efectuarea tuturor imbinarilor de conducte. In toate situatiile,
capetele conductelor vor fi curatate cu atentie, atat in interior cat si in exterior,
inainte de a incepe imbinarea. Imbinarile vor fi lasate descoperite pana la
finalizarea testului de presiune
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2 in ciuda oricirei flexibilitdti conferitd la imbinarea conductelor, conductele
trebuie pozitionate sigur pentru a preveni eventuala miscare in timpul sau dupa
realizarea Imbinarii. Conductele din material sintetic cu imbinari continue pot fi
imbinate pe marginea santului inainte de montarea lor in sant.

9.6 Tmbinari la conductele de plastic

1 Antreprenorul va avea obligatoriu in dotare utilajele, echipamentele, uneltele si
aparatura necesara recomandate de furnizori pentru montarea conductelor de
plastic.

2 Conductele din polietilena de inalta densitate se imbina prin urmatoarele
procedee:

(a) sudura cap la cap (imbinare nedemontabila);
(b) electrofuziune (imbinare nedemontabila);
() imbinare cu flanse (imbinare demontabila).

3 Cel mai economic mod de a valorifica avantajele tehnice pe care le prezinta un
sistem integrat din polietilena, capabil sa preia sarcini de capat, consta in
electrofuziunea conductelor. Sudura cap-la-cap este cea mai frecvent utilizata
metoda, totusi electrofuziunea ar putea fi preferata prioritar, din cauza lipsei de

spatiu.

4 imbinarea conductelor prin fuziune se executa de personal calificat, cu
echipamente adecvate si prin metoda corespunzatoare materialelor de
asamblat.

9.6.1 Sudarea cap la cap

1 Sudarea cap la cap se va aplica doar pentru asamblarea elementelor din
materiale similare si avand aceeasi grosime a peretelui.

2 Sudarea cap la cap este adecvata pentru asamblarea tuburilor si armaturilor cu
diametre mai mari de 63 mm.

3 Tuburile cu grosimea peretelui de 20 mm sau mai mare trebuie asamblate
numai cu ajutorul tehnologiei de sudare cap la cap.

4 Sudura cap la cap se realizeaza cu ajutorul unei placi electrice cu suprafata

incalzita. La aceasta tehnologie este esentiala verificarea independenta a
temperaturii la suprafata.
5 Pentru asamblarea cap la cap a elementelor din polietilena de inalta densitate
se vor respecta instructiunile producatorului echipamentelor de sudura.
9.6.2 Imbinarea prin electrofuziune

1 Realizarea imbinarii necesita folosirea unor racorduri sau mansoane
electrosudabile, precum si a unui echipament special.
2 Suplimentar, se vor inregistra la folosirea echipamentului urmatorii paramettri:

(a) identificarea operatorului;
(b)  numarul operatiei;
(c) datasiora efectuarii acesteia;
(d) originea si tipul racordului sau mansonului folosit la imbinare;
(e) parametrii ciclului de sudare.
3 Este foarte important ca cei care efectueaza asamblarea sa acorde o mare
atentie procedurilor astfel incat:
(a) suprafata oxidata a tubului sa fie inlaturata.
(b) toate partile imbinarii trebuie mentinute curate si uscate, inainte ca acestea sa fie
asamblate, deoarece orice impuritate poate conduce la o asamblare defectuoasa.
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Daca se foloseste procedeul de stergere, este foarte important sa existe asigurarea
ca suprafata care urmeaza sa fie asamblata este uscata.
(c) dispozitivele de fixare trebuie sa fie folosite corect, pentru a nu exista deplasari in
timpul procesului de imbinare si a ciclului de incalzire si racire.
(d) protectiile pentru sudura sa fie utilizate astfel incat praful si ploaia sa nu
contamineze imbinarea.
9.7 imbinari cu mufa

1 In general tuburile prin care curgerea apelor se va realiza gravitational se
livreaza cu mufele de racord corespunzatoare, astfel incat aceste conducte
constituie efectiv un sistem de conducte cu capat drept si mufa.

2 Tuburile din poliesteri armati cu fibra de sticla sunt prevazute cu un inel de
cuplare realizat dintr-un laminat de fibra de sticla si rasina care are incorporat
pe toata latimea lui o garnitura de etansare din cauciuc care ii confera o
imbinare usoara si asigurarea etanseitatii pe toata durata de viata a sistemului.
Daca este necesar, pe santier se pot realiza racorduri suplimentare pentru
conductele taiate si pentru imbinarea pieselor speciale.

3 Daca conductele din PVC trebuie tdiate la o lungime anumita, acestea vor fi
taiate perpedicular pe axul conductei. Bavurile de la taiere vor fi inlaturate cu
un cutit. Cepul si mufa vor fi curate fara noroi sau nisip si inelul va fi amplasat
corect in canal.

4 Garniturile (inelele) de cauciuc ale racordului si capatul drept de imbinat
trebuie sa fie curatate si unse cu lubrifiant recomandat de producatorul
tuburilor, inainte de efectuarea imbinarii, astfel incat sa nu se usuce.

9.8 imbinari cu flanga

1 Cea mai des intalnita este imbinarea cu flansa metalica care necesita utilizarea
unei piese speciale (adaptor pentru flanse) care se racordeaza la conducta prin
una dintre imbinarile fixe amintite.

2 Flansa utilizata este introdusa liber pe aceasta piesa, fiind utilizata drept
contraflansa pentru fixarea armaturilor.

3 Presiunea nominala a flanselor va fi cel putin egala cu cea mai mare presiune
nominala a conductelor sau fitingurilor la care sunt atasate.

4 Dupa curatirea flanselor, garnitura va fi pozitionata cu grija, iar suruburile se

vor strange initial cu mana. In continuare, suruburile de fixare se vor strange cu
cheia, alternandu-le pe cele diametral opuse.

5 Garnitura de etansare si lungimea suruburilor folosite, trebuie sa fie potrivite
tipului de adaptor.
6 Garniturile de etansare din cauciuc vor fi pastrate la intuneric, la adapost de

efectele temperaturilor reduse sau mari si se va evita deformarea lor pana in
momentul utilizarii.

7 Suruburile, piulitele si saibele vor fi zincate la cald.

8 Zonele filetate ale suruburilor vor fi acoperite cu unsoare grafitata pana in
momentul utilizarii lor.

9 Lungimea suruburilor trebuie sa fie suficient de mare pentru ca atunci cand

acestea sunt stranse cu piulitele sa ramana cel putin un pas peste piulita.
9.9 imbinari sudate
1 Procesul de sudare a conductelor de otel vor fi in conformitate cu cerintele din
Contract.
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2 Antreprenorul va trimite detalii ale sudarii propuse si ale procedurilor inainte ca
sudarea sa inceapa, iar sudurile de proba vor fi efectuate de catre Antreprenor
in conditii de simulare a locului sudarii.

3 Personalul care va executa operatia de control a sudurilor, trebuie sa fie
autorizat in conformitate cu PTCR 11.

4 La sudarea flanselor si altor piese se vor folosi electrozi adecvati materialelor ce
trebuiesc sudate, pentru care Antreprenorul va emite certificate de calitate .

5 Toate sudurile vor trebui patrunse pe intreaga sectiune sudata, aspectul lor
fiind conform cu CTE - RG.

6 Grija deosebita se va acorda alinierii corecte a pieselor ce trebuiesc sudate si a
perpendicularitatii flanselor pe conducta.

7 Verificarea sudurilor se va face vizual si apoi se va face analiza defectoscopica
prin ultrasunete a sudurilor la conducte .

8 Rezultatele controlului vor fi consemnate in buletine de examinare si vor fi
prezentate la receptia preliminara si finala a lucrarilor .

9 Depozitarea electrozilor se va face in locuri uscate, ferite de intemperii, fiind
interzisa sudarea cu electrozi umezi .

10 Defectele cordoanelor de sudura depistate la controlul vizual, vor fi indepartate
cu mijloace mecanice pind la materialul sanatos, dupa care vor fi refacute
sudurile .

11 Modul si conditiile de reparare vor fi stabilite prin tehnologia de sudare
omoloaga respectiv tehnologiile care au fost folosite la realizarea sudurilor
initiale .

12 Portiunile din imbinarile sudate vor fi verificate dupa remediere ca si sudurile
initiale .

9.10 Umplerea cu pamant
1 Umplerea cu pamant trebuie realizata conform cerintelor capitolului 3 (lucrari

de pamant) al acestei specificatii si cerintelor producatorului de conducte. Dupa
ce materialul de umplere sau de pozare a fost asezat pana la 300 mm deasupra
coroanei conductei, materialul normal de umplere va fi apoi asezat in straturi
ce nu depasesc 300 mm grosime fiecare si compactat pe intreaga lungime a
conductei fnainte de reumplere. Tn cazul unui pat de pozare din beton,
umplerea cu pamant nu va incepe pana ce betonul nu este suficient de matur.
Nu va fi folosit un echipament de compactare mecanic pana ce nu a fost asezat
un strat suficient pentru a proteja conducta. Nu se va aseza material de
umplere in santuri cu apa.
9.11 Drenarea terenului

1 Drenurile vor fi din conducte perforate pentru drenaj din beton, PVC sau PE.
Conductele pentru drenaj din beton poros vor fi imbinate cap la cap cu flanse.
Toate conductele vor fi asezate si aliniate pe un pat de pozare granular. Santul
va fi umplut cu un material de umplere din agregate grosiere monogranulare de
25 mm pana la cel putin 150 mm deasupra generatoarei superioare a
conductei. Materialul de filtrare va fi izolat cu o tesatura geotextila adecvata
pentru a impiedica intruziunea materialelor fine.

9.12 Protectia conductelor
9.12.1 Prevederi generale
1 O atentie speciala va fi acordata la montarea conductelor protejate cu un strat

de acoperire sau captusire, si orice deteriorare a sistemului de protectie va fi
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reparatda conform instructiunilor producatorului. Metoda de imbinare si
protejarea pe teren va asigura un grad de protectie anticoroziva in zona de
imbinare egal cu cel pentru toata conducta.

2 Toate reparatiile si aplicarile de straturi de protectie la imbinari efectuate pe
teren sau in altd locatie vor fi efectuate in conditii de mediu uscat dupa
indepartarea din zona afectatda a murdariei, a uleiurilor si grasimii, a ruginii etc.

9.12.2 Protectia conductelor din otel

1 Finalizarea actiunii de protejare interioara si exterioara a conductelor din otel si
a elementelor incorporate va fi efectuata conform procedurilor standard cu un
material de protectie adecvat furnizat de producatorul de conducte. Lampile de
lipit nu vor fi folosite pe straturi bituminoase pentru conductele din otel sau
elemente incorporate; se vor folosi doar aparate de sudura cu flacara de gaz de
mica putere.

2 Acolo unde diametrul conductei depaseste 600 mm, Antreprenorul va furniza
un carucior cu roti de cauciuc de dimensiuni adecvate pe care muncitorii si
materialele vor intra si vor fi scosi de pe conducta pentru fiecare grup de
conducte. Caruciorul va fi echipat cu un snur de o lungime si rezistenta
adecvate si va fi construit astfel incat suprafata interioara a conductelor sa nu
fie avariatda de acesta sau de oamenii care se deplaseaza in acest mod.
Antreprenorul va asigura si mentine lampi electrice de verificare

corespunzatoare.
9.12.3 Protejarea imbinarilor din fonta si fonta ductila realizate mecanic
1 Va rugam sa consultati capitolul 2.3.1 Conducte din Fonta Ductila
9.12.4 Tuburi de protectie din polietilena
1 Tubul de protectie din PE va fi pe toata lungimea conductei inclusiv la imbinari

pentru a asigura protectie pentru toata conducta ce necesita protectie.
9.12.5 Protectie catodica pentru conducte din otel

1 Sistemele de protectie catodica vor fi eficiente, comandate de la furnizori
cunoscuti. Sistemul va include toti anozii (placile anodice) corodati catodic prin
galvanizare, incarcaturile, cablurile si echipamentul asociat necesar. Anozii vor
fi furnizati complet cu un certificat ce indica producatorul, compozitia aliajului,
numarul de sarcind, analiza chimica, recomandarile de instalare si alte
informatii relevante. Formarea anozilor va fi fara bavuri, proeminente excesive
sau alte defecte contrare bunei practici de turnare. Anozii vor fi suficient de
legati de conducta pentru a rezista solicitarilor aparute in timpul montarii
conductelor si fortelor de tasare a pamantului. Componentele structurale ale
fiecarui anod si suprafetele deteriorate ale stratului de acoperire a conductei
vor fi tratate cu un strat de protectie aprobat compatibil cu materialul de
acoperire a conductei.

9.13 Conectarea conductelor
9.13.1 Jonctiuni si imbinari cu piesa de racord tip sa
1 Toate jonctiunile si imbinarile cu piesa de racord tip sa vor avea unghiul corect

si vor fi etansate corespunzator pentru jonctiuni la conductele in unghi.
Tmbindrile cu piesa de racord tip sa pentru conductele PVC vor fi fixate de
conductd conform instructiunilor producatorului.
9.13.2 Racordare cladiri si guri de scurgere la canalizare
2 Acolo unde conductele de canalizare sunt la adancime, legatura va fi de tip
“vertical/orizontal". Ramificatia verticald va avea un diametru minim de 150
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mm (160 mm pentru PVC) si va fi racordata la canalizare cu un teu. Sectiunea
inclinata va fi racordata la cea verticala la un nivel conform instructiunilor cu un
teu etansat cu dop sau capac. Racordurile laterale realizate din conducte din
materiale rigide cu mai putin de 500 mm strat acoperire si sectiunile verticale
vor fi inconjurate cu 150 mm de beton Clasa C 20/25. O mare atentie trebuie
acordata pentru a preveni patrunderea betonului la capatul conductei, prin
folosirea de sisteme adecvate de inchidere.

3 Daca conducta este din PVC sau alt material sintetic, racordarile la deviatiile de
conducte cu mai putin de 750 mm strat acoperire vor fi prevazute cu un radier
pe tot santul peste patul de asezare din material granular. Sectiunile verticale
vor fi ingropate in material de pozare granular si in cazul canalelor, care au mai
mult de 5 metri fata de radierul interior al conductelor si ramificatia verticala
vor fi ingropate in beton Clasa C 30/37 la o inaltime de 500 mm deasupra
colectorului de canalizare.

9.13.3 Rigole
1 Rigole din beton prefabricat vor fi amplasate si inglobate in beton Clasa C
30/37, pe o inaltime de 150 mm.. Gratarul si rama rigolei vor fi asezate la
nivelul terenului. Pe drumurile din beton, gratarul si marginile ramei vor fi la
nivelul suprafetei, iar pe drumurile cu macadam la 12 mm mai jos.
9.14 Camine de vizitare si structuri auxiliare
9.14.1 Camine din plastic
1 Suprafata caminelor din plastic trebuie sa fie neteda, fara defecte vizibile cu

ochiul liber (incluziuni, bule de aer, ciupituri, fisuri sau straturi care se desprind)
care ar putea avea efecte asupra functionalitatii. Muchiile trebuie sa fie bine
definite iar bavurile suprafetelor de imbinare trebuie indepartate.

2 Fiecare camin este marcat din fabricatie prin stantare, cu luna si anul de
productie. Gaurile pentru racordarea la tubulatura de apa trebuie sa fie cele
prevazute in instructiunile de montare si zonele prevazute pe camin, astfl incat
structura de rezistenta sa nu fie afectata.

3 in timpul manipularii, depozitdrii si la punerea in operd se va evita stivuirea
caminelor unul peste altul sau asezarea de greutati peste acestea, acest lucru
putand duce la deformari si prejudicia conformitatea produsului. Aceleasi
cerinte se aplica si la mutarea dintr-un loc in altul, situatie Tn care se interzice
contactul cu suprafete care pot zgaria sau deteriora produsul. Transportul se va
face cu mijloace acoperite, iar in timpul operatiilor de incarcare/descarcare se
interzice trantirea si/sau lovirea cu corpuri contondente sau ascutite care pot
prejudicia produsul si deteriora montajul.

4 Conditiile de calitate, dimensiunile si testarea caminelor de plastic va fi conform
BS 7158 sau DIN 19537.
5 Diametrul interior al caminelor din plastic va fi de minim 0.5 metri. Grosimea

peretelui pentru caminele din plastic va fi de min 10 mm. Garniturile de cauciuc
vor fi prevazute pentru toate imbinarile, pentru a realiza etansare completa.

6 Caminele se vor furniza gata echipate, cu fitinguri si contoare conform
cerintelor tehnice din cadrul desenelor si a fiselor tehnice. Caminele din plastic
vor fi prevazute cu scari din fabricatie.

7 Partea superioara a sectiunii din plastic a caminelor va fi protejata de trafic si
alte incarcari de catre o placa de beton cu diametrul minim de 1,80 m. Aceasta
placd de acoperire va fi proiectata astfel incat sa evite transferul sarcinilor
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asupra sectiunii din plastic. Aceasta se va sprijini numai pe sol neperturbat
si/sau pe umpluturd compactata. Rama si capacul caminului vor fi incastrate in
aceasta placa de acoperire. Placa va fi din beton C12/15 armat corespunzator.

9.14.2 Camine din beton

1 Fundatia, treptele si peretii vor fi construiti in-situ folosind betonul specificat in

proiectul de specialitate. Betonul va fi turnat imediat in excavarea proaspat
nivelata sau peste cofraje temporare sau permanente. Nu vor fi instalate rame
pentru gurile de vizitare pand cand fundatia nu este terminata. Imbinarile
cadrelor caminelor de vizitare din beton prefabricat si ale planseului de dale vor
fi facute din nisip/mortar de ciment 2:1 si, cand finalizate, fata interioara va fi
netezita si ajustata. Cadrul din beton prefabricat va fi inconjurat de beton Clasa
C 30/37 cu o grosime de minim 150 mm cofrat exterior, cu forma circulara
aprobata. Fiecare turnare se va termina la mijlocul distantei dintre inelele de
etansare (imbinari), iar acolo unde este cerut in dreptul acestora(vezi si
Capitolul 2.3.15 Trepte metalice pentru camine).

9.14.3 Radier si trepte camine de vizitare

1 Fundatia si radierul caminelor din beton se vor executa sub cota celei mai joase
conducte
2 Radierul si imbinarile conductelor cu diametru de pana la 400 mm inclusiv vor fi

formate din canale semicirculare prefabricate, coturi, conuri si elemente
speciale. Radierul si imbinarile pentru conducte cu diametrul mai mare de 400
mm vor fi realizate in-situ dintr-un pat de mortar de 25 mm grosime aplicat prin
procedeul “floating” (aplicat cu mistria si intins vertical cu un spaclu).

3 Acolo unde radierele sunt indicate in desen ca fiind turnate in-situ fara
tencuiala din mortar, se va folosi beton de clasa specificata in proiectul de
specialitate. Pentru a obtine conturul exact al radierului, se va folosi un cofra;.
Daca nu exista alte indicatii, radierul va avea laturi verticale pana la scafa
conductelor. O tencuiala de mortar de ciment de 12 mm grosime va fi aplicata
pe trepte si finisata intr-o suprafata rezistenta la alunecare.

9.14.4 Capace camine

1 Sectiunile gurilor de acces vor fi din beton armat Vor fi montate rame si capace
conform fise tehnice ce vor sprijini pe si orice ajustari vor fi facute Tnhainte de
turnarea betonului. Partea superioara a capacelor este utilizabild la nivelul
strazii Tn functie de suprafata existenta si pe teren la un nivel conform
indicatiilor. Suprafata umpluturii din beton pentru capacele cu decupaj adanc
va fi netezita cu o mistrie din otel sub presiune ferma si fara urme de la mistrie
cu exceptia interiorului cladirilor unde stratul de finisare se va potrivi pardoselii.
(Vezi si Capitolul 2.3.14 Capace si rame destinate caminelor).

9.14.5 Coloane de ventilare

1 Coloanele vor fi construite cu baza din beton de specialitate. Toate imbinarile,
ex. coloana si fundatie, fundatie si conducta de legaturd vor fi etansate
corespunzator pentru a obtine o imbinare impermeabila la gaze.

9.14.6 Marcaje si indicatoare
1 Antreprenorul va instala pe ruta conductelor:
(a) Marcaje la intersectarea conductei cu garduri, limite, ale conducte etc.
(b) Indicatoare pentru vane, coturi si alte racorduri, in punctele indicate in desene sau
conform instructiunilor
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2 Indicatoarele vor fi din beton prefabricat cu o inscriptie corespunzatoare (ex.
canal colector, aductiune apa). Indicatorul din beton va avea o placa din otel
emailat sau din materiale plastice inscriptionate corespunzator.

9.14.7 Fixare in beton

1 Daca nu sunt folosite Tmbinari cu autofixare, ancorarea in beton se va face la
orice punct de schimbare a directiei, teuri, capete blindate etc., astfel incat sa
reziste presiunilor de functionare. Dimensiunile masivelor de ancoraj sunt in
stricta conformitate cu desenele si trebuie amplasate pe excavarea proaspat
realizatd. Orice material care nu se prezintad intr-o forma compacta sau este
deplasat va fi indepartat imediat inainte de turnarea betonului.

2 Betonarea va fi facuta de indata ce este practicabild dupa instalarea racordului,
lasand spatiu suficient Tn jurul imbinarii in scopul efectuarii de verificari.

9.14.8 Conducte construite in interiorul cladirilor

1 Suprafata exterioara a conductelor si piesele turnate speciale care urmeaza sa
fie construite in interiorul structurilor vor fi curatate imediat Tnhainte de
montare. Daca exista indicatii, stratul de protectie al conductelor din metal va fi
indepartat de pe sectiunile ce urmeaza sa fie montate. Suprafata exterioara a
conductelor din beton va fi decapata pentru o aderenta mai usoara a betonului
sau mortarului.

2 Stratul de captusire al conductelor din otel va fi indepartat de pe sectiunile care
urmeaza sa fie montate, protectia fiind realizata prin aplicarea unui material
bituminos in jurul conductelor la Tmbinarile cu structurile. Conductele din
materiale sintetice vor fi infasurate cu cauciuc neopren compresibil sau un
material similar inainte de montare si mai tarziu etansate in jurul circumferintei
conductei pe ambele laturi.

3 Conductele ce intersecteaza structuri de retinere a apei vor fi, acolo unde este
posibil, racordate la structurile din beton prin mufe standard de legatura sau
bucati de conducta incastrate prevazute cu flanse pentru imbinari prin sudura.
Toate partile incastrate vor fi montate si fixate corespunzator prin turnare cu
cofraj.

4 Acolo unde elementele de fixare pe traseului unei conducte in cursul lucrarilor
de constructie nu este posibila, vor fi prevazute deschideri temporare sau guri
de iesire, pentru ridicarea ulterioara a conductelor. Se va monta un cofraj
special etans fara risc de daramare aproape de exteriorul conductei si de gurile
de iesire. In structurile de retinere a apei subterane sau de suprafatd, gurile de
iesire vor fi dispuse in forma romboidald pentru a facilita turnarea cu beton
special si pentru a reduce riscul de combinare in forma de faguri sub ele.
Fixarea de membrane de tip apa-stop in gurile de iesire este considerata
esentiala.

9.15 Montajul armaturilor in instalatii

1 Toate vanele imbinate cu flanse vor fi montate pe conducte numai prin
intermediul unor compensatori de montaj pe diametru corespunzator, pentru a
putea permite pe viitor schimbarea vanei sau inlocuirea acesteia.

2 La montajul robinetelor pe o conducta tehnologica se va evita ca robinetul sa
constituie punct de sprijin pentru conducta sau sa fie solicitat la efort de
conducta .

3 in mod normal, robinetul trebuie s3 fie sustinut de conducta .
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4 Robinetele se pot monta pe conducta Tn orice pozitie. La robinetele tip fluture
se va evita instalarea robinetului cu axul clapetei in pozitie verticala, iar la
robinetele cu sertar, se va evita montarea pe conducta cu axul vertical in jos .

5 Suruburile si prezoanele imbinarilor cu flanse ale armaturilor vor fi astfel strinse
incit :

(a) sa se realizeze eforturi uniforme in fiecare surub sau prezon; se recomanda
utilizarea unor chei dinamometrice;

(b) sa asigure etanseitatea imbinarii;

(c) sa nu genereze eforturi excesive in ansamblul Tmbinarii datoritd neparalelismului
contraflanselor sau a altor cauze.

6 La robinetii de retinere cu sertar, inainte de montaj, se va controla daca
miscarea clapetei nu este impiedicata. Se va verifica daca exista corespondenta
intre miscarea clapetei si pozitia indicatorului de cursa.

7 La montarea robinetilor de retinere cu clapeta de sens se va acorda o deosebita
atentie montarii corecte in raport cu sensul de curgere. Sageata marcata pe
robinet va corespunde sensului de curgere al apei pe conducta tehnologica .

Derivatiile pentru supapele de aerisire, vanele de siguranta, vanele de scurgere etc. vor fi
cu flanse si prevazute cu reductii corespunzatoare, respectiv cu vane de separare.

8 Cuplajele flexibile vor fi prevazute la ambele capete ale fiecarei sectiuni
aeriene, pentru a permite miscarile longitudinale.
9.16 Montajul fitingurilor in instalatii
9 Toate imbinarile cu flanse vor trebui sa fie lipsite de eforturi.
10 Eventualele corecturi a ansamblului se vor face cu inele de reglaj special
confectionate.
11 Suruburile si prezoanele imbinarilor cu flanse vor fi astfel stranse Tncat:

(@) sa se realizeze eforturi uniforme in fiecare surub sau prezon. Se recomanda
utilizarea unor chei dinamometrice;

(b) sa asigure etanseitatea imbinarii;

(c) sa nu genereze eforturi excesive in ansamblul imbinarii datorita neparalelismului
contraflanselor sau a altor cauze.

12 Stuturile, reductiile, coturile si alte piese vor avea diametrul conductei pe care
se monteaza si se vor asambla cu ajutorul flanselor si buloanelor.
9.17 Montajul contoarelor
1 Sensul de curgere sa coincida cu sensul sagetii de pe eticheta. Se vor respecta

distantele de montaj prevazute prin proiect .
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10  TESTAREA SI DEZINFECTAREA

1 fnainte de testarea si verificarea unei conducte, Antreprenorul va prezenta
Supervizorului programul propus de testare si verificare si, acolo unde este
necesar, de curatare.

10.1 Verificarea canalelor si caminelor de vizitare — conditii generale

2 Testarea va fi facuta din cdmin in camin.. Toate componentele sistemului de
canalizare vor fi curatate si testate. Antreprenorul va anunta intentia lui de a
testa conductele.

3 Chiar daca rezultatul testului desfasurat este satisfacator, daca apar scurgeri
vizibile de la o conducta sau imbinare, conducta va fi inlocuita si/sau imbinarea
refacuta corespunzator si testul va fi repetat pana ce scurgerea este oprita.

10.2 Testarea sistemelor de canalizare

1 Conductele pentru canalizare cu diametrul de pana la 750 mm inclusiv vor fi
testate dupa montare si iarasi dupa finalizarea umpluturii. Dopuri sau
membrane hidroizolatoare vor fi inserate in capatul inferior al canalului si la
racorduri daca este necesar, urmate de umplerea conductei cu apa. Pentru
conductele mai mici, un cot vertical poate fi adaugat temporar la capatul
aconductei, Tmbinat suficienta pentru a permite efectuarea testarii pentru
capat.

2 Un test de presiune de incercare cu inaltimea coloanei de apa de 1,2 metri
deasupra nivelului canalului va fi efectuat la capatul superior dar nu mai mult
de 6 metri la capatul inferior pe o conducta verticala. Canalele construite in
pantd vor fi testate In etape pentru ca inaltimea maxima a coloanei este
depasita daca intreaga sectiune ar fi testata intr-o singura etapa. Va fi alocata o
perioada de o ord pentru absorbtie. Va fi masurata pierderea de apa pe o
perioada de 30 de minute prin addugarea apei dintr-un vas de masurat la
intervale regulate de 10 minute si se va nota cantitatea necesara pentru a
obtine nivelul initial din conducta verticald. Cantitatea de apa adaugata nu va
depasi 0,5 litri pe ord per metru linear per diametru interior al conductei.
Testarea provizorie cu aer a colectoarelor cu diametrul de pand la 450 mm
poate fi permisa, dar conducta finalizata va fi supusa testului de etanseitate cu
apa Tnainte de acceptare.

10.3 Verificarea vizuala a conductelor
1 Conductele de canalizare vor fi verificate vizual pe exterior, Thainte si dupa
umplerea transeei, si defectele vor fi remediate.
10.4 Testarea caminelor de vizitare si a camerelor
2 Caminele si camerele vor fi verificate pentru etanseitate dupa finalizare prin

introducerea unor dopuri in fiecare conductd si umplerea caminului sau
camerei pana la 0,5 metri sub nivelul de acoperire. Vor fi considerate etanse
daca, dupa evaporare si absorbtie, nivelul total de scadere al apei ca suprafata
nu depaseste 15 mm Tn 24 ore. Scurgerile vizibile si greselile de executare vor fi
rectificate chiar daca structura a trecut testul de etanseitate.
10.5 Verificarea infiltratiilor in colectoare

3 Toate canalele, cdminele si camerele de vizitare vor fi testate pentru infiltratii
dupa verificarea etanseitatii la apa conform specificatiilor si dupa realizarea
umpluturii si construirea canalului pe lungimea completa. Nu sunt admise
infiltratii la interiorul acestora.
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10.6 Verificare racorduri laterale
1 Fiecare racord va fi examinat vizual ,astfel incat acesta sa fie curat si fara
materii strdine.
10.7 Curatarea canalelor colectoare
1 Dupa finalizare, toate canalele si caminele de vizitare etc. vor fi curatate atent si

spalate cu un jet de apa curata. Conductele cu diametru mic (in care nu se
poate intra) vor fi curdtate cu o sonda cu varf de cauciuc cu aceeasi dimensiune
ca si gaura conductei pentru a se asigura ca nu se afla nici un obstacol pe

conducta.
10.8 Inspectarea finala a canalelor colectoare
1 fnainte de finalizarea lucrérii, toate conductele de canalizare si cidminele de

vizitare vor fi inspectate vizual. Fiecare canal va fi inspectat vizual pe toata
lungimea de la un camin la altul. O lampa va fi asezata pe fundul caminului
astfel incat raza de lumina sa coincida cu centrul conductei. Raza de lumina a
[ampii va fi observata de la urmatorul camin pentru a se asigura ca acesta este
curat, liber si corect executat ca aliniament si nivel. Canalele, care nu trec testul
de etanseitate la apa, infiltratiile si verificarea vizuala vor fi scoase si reasezate.

10.9 Verificarea conductelor aflate sub presiune
1 fnainte de umplerea totala a santurilor pentru conducte aflate sub presiune,
acestea vor fi verificate.
2 in general, nu se vor efectua teste si verificiri pentru conducte aflate sub

presiune ce depasesc 500 metri lungime doar daca nu se specifica altfel. Se vor
aplica teste pentru a dovedi rezistenta structurala a diferitelor elemente ale
conductei, inclusiv a conductei, a vanelor si a blocurilor de ancoraj precum si
etanseitatea la apa a conductei. Testarea cu aer pentru conductele sub
presiune este interzisa.

3 Antreprenorul va asigura pompe, instrumente de masurare, mufe, suporti si
toate instrumentele necesare pentru desfasurarea testelor si le va mentine in
buna functionare. Sectiunea testata va fi izolatd cu capac sau flanse oarbe la
fiecare capat si la fiecare ramificatie. Antreprenorul va asigura transmiterea
fortei de frecare a capatului nesustinut catre sol sau pe laturile santurilor .
Verificarea nu va fi permisa in cazul unei vane inchise.

4 Probarea conductelor aflate sub presiune se va realiza pentru fiecare tip de
conducta conform prevederilor producatorului, a standardelor si
reglementarilor tehnice specifice dupa o spalare prealabila.

5 Proba de presiune a conductelor se executa conform prevederilor SR 4163 si
STAS 6819 precum si a normativului 122-1999.

6 Incercarile de presiune a conductelor se fac numai cu apa.

7 Conductele vor fi testate la 1,5 x presiunea de lucru;.

8 Se supun la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditii:

(d) Au montate toate armaturile;

(e) S-arealizat o acoperire partiala a conductei lasandu-se imbinarile libere

(f)  S-au executat masivele de ancoraj la conductele ce nu pot prelua eforturi axiale

Probele vor contine doua sau trei faze:

(a) Proba tronsoanelor pe masura ce avanseaza montajul;

(b)  Probe pe portiuni complete de conducta sau portiuni din lucrare;

(c) Inspectie vizuala a legaturilor dintre conductele noi si cele existente.
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9 Cele doua probe vor fi facute la presiunea maxima. Proba (I) se va face la toate
tronsoanele de conducta iar (ll) la un grup mai mare de tronsoane gata
imbinate. Tn cazul in care un singur tronson nou este legat intre doud existente,
atunci se va face doar prima proba. In toate cazurile se va face testul vizual
dupa ce tronsoanele noi au fost racordate la cele existente.

10 Nu sunt admise imbinari care implica taieri si filetari sau alte prelucrari care ar
putea deteriora rezultatul final al lucrarilor.
11 Aparatele care vor fi folosite la probe vor trebui sa fie acceptate de Supervizor

si vor avea cadranele cu diametrul de cel putin 150 mm, gradate astfel incat
presiunea de proba sa aiba cel putin 75 % din presiunea indicata de aparat.
Daca este necesar se vor furniza aparate diferite pentru tronsoane diferite.
Verificatorul va avea la dispozitie cel putin doud aparate care vor ramane la
dispozitia Supervizorului pe toata durata lucrarilor.

12 Antreprenorul va trebui sa poatd sa monteze si sa demonteze cu rapiditate
aparatura din dotare pe perioada probelor.
13 Toate aparatele de masura vor fi etalonate si incercate inainte de Tnceperea

probelor si la intervale regulate dupa aceea, conform solicitarilor
Supervizorului.
10.9.1 Parametri de proba

(d) Incercarea hidraulica va fi facuta pe tronsoane de maxim 500 - 1000 m (sau nu va
depasi lungimea maxima specificata de fabricantul conductelor), lungime la care
sunt montate toate armaturile si la care sunt executate masivele de ancoraj iar
toate aparatele de masura vor fi etalonate si incercate inainte de inceperea
probelor.

(e) Fiecare tronson ce urmeaza sa fie supus probelor va fi inchis cu capace la ambele
capete si fixat, astfel incat sa reziste la fortele de reactiune care apar.

(f) Toate imbinarile se curata de pamant in exterior pentru a se putea observa cu
usurinta eventualele scurgeri de apa.

(g) Indepartarea aerului din conducta este importanta pentru acuratetea rezultatelor
testului si, prin urmare, umplerea conductei trebuie sa se faca de o maniera
controlata, cu indepartarea aerului in timpul procesului de umplere si presurizare.

(h)  Conductele vor fi testate la 1,5 x presiunea de lucru;.

Succesiunea operatiilor de incercare este :

(i)  se instaleaza agregatele de pompare a apei in conducta la capatul care are cota
axului mai mica (capatul de jos);

(j)  lainstalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca ele sa poata fi utilizate
si la tronsonul urmator de proba, folosind apa din tronsonul deja probat;

(k) se monteaza vanele de golire si robinetele de aerisire ca si aparatele de masura a
presiunii (manometru) pe capatul de jos, respectiv pe capatul de sus al tronsonului;

(I)  se deschid ventilele de dezaerisire;

(m) la fiecare manometru va sta un observator avand ceas acordat cu al celorlalti
observatori;

(n) se umple conducta cu apa, se inchid robinetele de dezaerisire si se continua
pomparea pana la realizarea presiunii de incercare;

(o) se mentine presiunea de testare, prin pompari suplimentare, timp de 30 de minute,
pentru a sustine destinderea conductei de polietilena;
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(p) presiunea din conducta trebuie redusa apoi prin eliberarea rapida a unei cantitati
de apa din conducta, pana la obtinerea presiunii nominale la manometrul de
control;

(q) se realizeaza inspectarea conductei pentru identificarea unor eventuale scurgeri, la
aceasta presiune, din tronsonul testat;

(r)  valorile indicate de manometru vor fi citite si notate la urmatoarele intervale de
timp:

(i)  0-10 min. - citire la intervale de 2 minute;
(i)  10-30 min. - citire la intervale de 5 minute;
(iii)  30- 90 min. - citire la intervale de 10 minute.

14 Presiunea trebuie sa creasca datorita raspunsului vasco-elastic al materialului
conductei.
15 Incercarea se considera reusita, daca nu apar scurgeri de apa. Rezultatele

probei de presiune pot fi influentate de catre aerul care nu a fost complet
evacuat din conducta, sau de variatiile de temperatura ale mediului. Se
recomanda ca probele sa se efectueze in zile in care nu exista o variatie mare
de temperatura. In perioadele reci (sub 02), dupa efectuarea probei, golirea se
face imediat.

16 Daca testul este nesatisfacator, atunci se vor depista si remedia deficientele de
etanseitate si apoi se va relua proba.
17 Rezultatele probelor de presiune se consemneaza intr-un proces verbal, care

face parte integranta din documentatia necesara la receptia preliminara si
definitiva a conductei.

18 Dupa terminarea completa a lucrarilor de executie pe conducta, se va executa o
proba generala pe intreaga ei lungime, in regim de exploatare.
19 Dupa un test satisfacator, sectiunea de conducta nu va mai fi supusa unor

operatiuni de sudare, deformare la rece sau la cald.
10.9.2 Proba de presiune a armaturilor

20 incercarea hidraulicd va fi ficutd dupd montarea pe conductd a tuturor
fitingurilor.
21 imbindrile din flanse a instalatiilor hidraulice, care la verificare nu corespund,

avind deplasari ale fetelor imbinate, se vor remedia pe cheltuiala
Antreprenorului.

22 Dupa efectuarea probei de etanseitate, se va efectua spalarea si dezinfectarea
instalatiei.
10.9.3 Verificari hidraulice preliminare
1 Probele preliminare vor fi facute dupa ce conducta a fost pozata, montata, iar

santul a fost umplut pan3 la cel putin 300 mm deasupra ei. imbinarile nu se vor
acoperi pana dupa terminarea testelor.

2 Toate tronsoanele vor fi verificate in acest fel.

3 Proba de presiune se va face in prezenta Antreprenorului, Supervizorului si
Autoritatii Contractante, urmand a se incheia un proces-verbal.

4 Echipamentele vor trebui sa fie probate, urmarindu-se ca functionarea sa fie

silentioasa, lipsita de vibratii, imbinarile sa fie perfect etansate, nefiind admise
pierderile de apa.

5 Daca remedierile unor defectiuni nu se pot realiza nici cu prezenta specialistilor
furnizorului, se va solicita acestora inlocuirea ansamblelor sau subansamblelor
ce prezinta defectiuni de fabricatie.
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Tnainte de pornirea pompelor se va verifica cu atentie instalatia electrica, fiind
obligatorie prevederea dotarilor privind protectia si tehnica securitatii muncii.

10.9.4 Probe hidraulice finale

1

w

10

Probele finale se vor face dupa ce intr-o subzona s-au pozat, imbinat si verificat
preliminar toate tronsoanele. Aceste probe finale se fac Thainte de legarea
noilor conducte la sistemul existent.

Dupa legarea noilor conducte la sistemul de distributie existent, imbinarile vor
fi 1asate descoperite si se va introduce in intregul sistem lichid la presiunea
nominald. Supervizorul va trebui sa-si dea avizul la inspectia vizuala finala.
Probele finale nu cuprind si probele de presiune la conductele existente.

Dupa executia instalatiilor hidraulice, se va realiza proba de presiune pentru
care se vor consemna rezultatele intr-un proces verbal.

Proba se va realiza in prezenta reprezentantului Supervizorului.

imbindrile in flanse a instalatiilor hidraulice, care la verificare nu corespund,
avand deplasari ale fetelor Tmbinate, se vor remedia pe cheltuiala
Antreprenorului.

Dupa efectuarea probei de etanseitate, se va realiza spalarea si dezinfectarea
instalatiei.

Receptia finala a lucrarilor se va efectua de o comisie, a carei competenta va fi
conform prevederilor legale in vigoare. Consultantul va face parte din comisia
de receptie si va acorda |lamuriri necesare comisiei.

La efectuarea incercarilor de presiune, se vor lua masurile necesare de
protectia muncii pentru personalul care executa incercarile.

Presiunea la care s-au facut probele si rezultatele obtinute se vor trece in
procesul verbal de receptie.

10.9.5 Verificari si probe dupa efectuarea probei de presiune

1

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
(g)
(h)

2

Dupa efectuarea probei de presiune se vor efectua urmatoarele verificari si
probe:

Intocmirea procesului verbal al probei de presiune;

Umplerea transeii in zona imbinarilor ;

Umplerea transeii;

Verificarea gradului de compactare conform prevederilor proiectului;

Refacerea partii carosabile a drumului conform prevederilor din proiect;

Refacerea trotuarelor;

Refacerea spatiilor verzi;

Executarea marcarii si reperarii retelelor conform STAS 9570/1.
Inainte de executia umpluturilor la cota finala se executa ridicarea topografica
detaliata a conductei (plan si profil in lung) cu precizarea robinetelor ingropate,
caminelor (echiparea acestora), hidrantilor, bransamentelor etc.
Releveele retelelor se anexeaza Cartii Constructiei si se introduc in Sistemul
Geografic Informational (acolo unde exista) detinut de unitatea de exploatare a
sistemului de alimentare cu apa a localitatii..
Inainte de punerea in functiune, se face spalarea si dezinfectarea retelei,
conform normelor specifice. Punerea in functiune a retelei se face de catre
personalul unitatii de exploatare a retelelor, asistat de constructor conform
prevederilor STAS 4163 -3, art. 4.1.
La proiectarea, executia, darea in functiune, exploatarea si intretinerea
aductiunilor se vor respecta normele de protectie a muncii.
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10.10 Modificarea pozitiei conductelor

6 Dupa efectuarea umplerii santului, inclinatia conductelor va fi verificata pentru
conformitatea cu specificatiile proiectului, {indnd cont insa si de modificarea
pozitiei Tn timp. Daca aceste deviatii nu se incadreaza in limitele de proiectare
atunci montarea conductelor va inceta si se vor folosi materiale de pozare
si/sau metode de compactare alternative pentru a reduce deviatiile. Pentru a
ajuta la limitarea modificarii pozitiei, pamantul lateral poate fi compactat
suplimentar Tnainte de umplere. Pentru conducte cu diametrul mai mic de 600
mm si mai mare de 150 mm, masurarea inclinatiei se va face folosind un
dispozitiv de masurare patentat, aprobat si montat pe un suport cu roti si tras
prin conducta cu un cablu pentru troliu, transmitand astfel o inregistrare
continua a inclinatiei tubului catre un dispozitiv localizat la nivelul solului.
Curatarea conductelor principale de apa

1 Dupa incheierea verificarii hidraulice, toate conductele principale de apa vor fi
curatate cu ajutorul unui hidrocuratirorCand incepe montarea conductelor
principale de apa, un curatitor va fi introdus imediat in aval de prima vana.
Curatitoarele vor fi introduse si pe partea din aval a vanelor ce controleaza
toate ramificatiile conductei principale. Un hidrant terminal va fi instalat de
Antreprenor la capatul fiecarei conducte principale. Daca acest lucru nu apare
in desene ca instalatie permanenta, va fi montat un hidrant temporar.

2 Dupa finalizarea conductei principale de apa, Antreprenorul va curata cu jet de
apa materialul de curdtare pana cand ajunge la hidrantul terminal.
Antreprenorul va inchide conducta principald si va recupera materialul se
curdtare prin indepartarea hidrantului. Fiecare ramificatie a conductei
principale de apa va fi curatata separate. Procesul se va repeta pana apa de
spalare va curge limpede.

10.11 Verificarea conductelor de gaz

1 Acoperisul rezervoarelor de fermentare a namolului va fi verificat vizual pentru
etanseitate la gaz folosind o solutie cu sapun. Presiunea de incercare va fi de
1,5 ori presiunea de lucru. Verificarea va fi considerata reusita daca nu apar
bule in solutia de sapun aplicata. Acoperisurile metalice ale rezervoarelor de
gaz vor fi verificate folosind aceeasi metoda.

10.12 Spalarea si dezinfectarea conductelor principale de apa
1 Spalarea si dezinfectarea conductelor pentru apa potabila se va realiza conform
EN 805 pentru sisteme si componente la exteriorul cladirilor
2 Antreprenorul va dezinfecta toate conductele principale. Antreprenorul va lua

masurile necesare pentru a reduce riscul de contaminare a noilor conducte si
conducta principala la care va fi legata.

3 Dupa ce proba de presiune a fost incheiata si s-a constatat ca nu mai sunt
necesare nici un fel de reparatii, se procedeaza la spalarea conductelor.

4 Spalarea se face de catre Antreprenor, cu apa potabila conform cerintelor
furnizorului si pe tronsoane de 100-500 m.

5 Durata spalarii este determinata de necesitatea indepartarii tuturor
impuritatilor din interiorul conductei. Spalarea se face din amonte in aval.

6 Dezinfectarea se face imediat dupa spalare, pe tronosane separate de restul
retelei si cu bransamentele inchise.

7 Toate tronsoanele de conducta vor fi dezinfectate Thainte de a fi racordate la

sistemul de distributie existent.
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8 Dezinfectia se va face prin umplerea conductelor cu apa tratata cu clor conform
normativelor si va avea loc atunci cand se umple conducta pentru probele
finale. Aliniamentele simple de conducte pot fi clorinate si la testele
preliminare. Se pot adopta si alte metode cu aprobarea Supervizorului.

9 Solutia se introduce prin prize special amenajate si se verifica daca a ajuns in
intreaga parte de retea supusa dezinfectarii. Verificarea se face prin hidranti
sau cismelele de la capetele tronsoanelor, umplerea fiind considerata terminata
in momentul in care solutia dezinfectata apare in toate aceste puncte de
verificare, in concentratia ceruta de Supervizor.

10 Doza de clor va trebui sd permitd existenta a 50 mg/|l de clor pur de-a lungul
conductei. Apa clorinata va trebui sa ramana in conducta 24 de ore sau mai
mult conform indicatiilor Supervizorului dupa care se evacueaza prin robinetele
de golire sau prin hidranti si se procedeaza la o noua spalare.

11 n aceasta perioada, vanele din sistem vor fi actionate cel putin o data.

12 La sfarsitul perioadei mai sus amintite se vor face teste pentru masurarea
reziduurilor de clor.

13 Testele se vor face in capatul cel mai departat de locul in care a fost introdus

clor. Reziduurile de clorind trebuie s fie de cel putin 10 mg/l. in caz contrar se
repeta clorinarea pana la obtinerea acestei valori.

14 Antreprenorul trebuie sa obtina de la Supervizor aprobarea pentru metoda de
eliminare a apei clorinate precum si momentul in care va avea loc aceasta la
sfarsitul probelor finale.

15 Spélarea conductelor dupa dezinfectie se va face pana dispare mirosul de clor.
Dupa terminarea spalarii este obligatoriu efectuarea analizelor fizico chimice si
bacteriologice.

16 In cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o
perioada de timp mai mare de 3 zile si in cazul in care, dupa dezinfectare, apa
transportata prin tronsonul respectiv nu indeplineste conditiile bcteriologice si
biologice de calitate, dezinfectia se repeta.

17 In cazul conductelor realizate din materiale permeabile (beton armat, fonta
ductila sau de otel protejate prin tencuire) operatiunile de proba si dezinfectie
se pot face concomitent daca dispune Supervizorul.

18 Dupa terminarea completa a lucrarilor de executie a aductiunii inainte de
dezinfectarea ei se efectueaza o incercare hidraulica generala pe intrega ei
lungime, in conditii de functionare la parametrii proiectati.
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11 LUCRARI DE DRUMURI

1 Daca nu se specifica altfel, toate lucrarile de drumuri din aceasta sectiune vor fi
efectuate in conformitate cu normativele in vigoare.
11.1 Lucrarile de terasament pentru drumuri
1 Atunci cand densitatea terenului uscat la o adancime de 0.3 m de la nivelul

platformei este sub 90% din densitatea maxima a terenului uscat, determinata
conform prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in
vigoare, terenul de fundare va fi refinisat si compactat la 90% din densitatea
maxima a terenului uscat.

2 Umplutura mai jos de 0.3 m adancime sub nivelul de platforma va fi
compactata la 90% din densitatea maxima a terenului uscat.

3 Umplutura ce se incadreaza in 0.3 m adancime sub nivelul de platforma va fi
compactata la 95% din densitatea maxima a terenului uscat.

4 Atunci cand se compacteaza sectiuni din subsol, se va acorda o atentie speciald

conditiei ca terenul de fundare natural sau umplutura sa fie compactate cu o
usoara pantd spre exterior pentru a se asigura o buna scurgere a apei de

suprafata.
5 Materialul excavat pentru patul de suport al drumului care este adecvat pentru
umplutura va fi utilizat Tn acest scop in masura in care este posibil.
11.2 Finisarea si protectia terenului de fundare
1 in momentul in care terenul de fundare a fost compactat in gradul dorit,

suprafata va prezenta un strat paralel cu suprafata finisata a carosabilului si cu
nivelele si sectiunea transversala corecte.

2 Suprafata finisatd a terenul de fundare va fi aprobata de catre Supervizor
inainte de amplasarea materialului de egalizare.
3 Terenul de fundare, odatda compactat, cu forma definitiva si aprobat, va fi

protejat si mentinut bine drenat. Utilajele si materialele nu vor fi depozitate sau
stivuite pe strat.

4 Traficului Antreprenorului nu i se va permite sa treaca peste terenul de fundare
finalizat, decat daca se aproba de catre Supervizor. Antreprenorul va repara, pe
cheltuiala sa, orice portiuni moi sau deteriorari ale terenului de fundare.

11.3 Formatiunile de drumuri
1 Formatiunea drumului va fi suprafata obtinutd dupa finalizarea oricaror
sapaturi.
2 Formatiunile, imediat inainte sa fie acoperite cu material de sub-baza sau cu

material de baza pentru sosele, vor fi curate, lipsite de namol sau mal si
modelate si compactate corespunzator pentru a forma o suprafata neteda si

uniforma.

3 Pregatirea si tratarea suprafetei tuturor formatiunilor vor fi efectuate dupa
restabilirea tuturor excavarilor pentru servicii.

4 Acolo unde material nepotrivit apare natural la nivelul formatiunii, acesta va fi

excavat dupa indicatiile Supervizorului si vor fi indepartate de pe santier. Golul
ramas va fi umplut cu un material de granulare sub-bazic compactat, in straturi
ce nu depasesc 225 mm.

5 Fundatia va fi compactata astfel incat densitatea uscata a celor 150 mm de
deasupra pamantului sa nu fie mai mica de 95% din densitatea uscata maxima.
Acolo unde subgraful este in pamant natural, compactarea se va efectua la sau
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in apropierea continutului natural de umiditate din pamant. Orice neregularitati
sau depresiuni care se formeaza in timpul compactarii fundatiei vor fi corectate
prin degajarea suprafetei acestor locuri si prin adaugarea, indepartarea sau
inlocuirea materialului si recompactarea astfel incat suprafata a fie neteda si
uniforma. Orice zona de subgrad care va deveni namoloasd, faramitata sau
slabita datorita conditiilor meteo sau se va avaria in alt mod va fi corectata si
pregatita din nou de catre Antreprenor dupa cum se specifica mai sus.
11.4 Executia patului de fundare

1 In 48 de ore de la finalizarea formatiunii drumului, materialul de granulare
inferior va fi Tmprastiat si compactat la grosimea necesard. Sub-baza va fi
protejata de deteriorare datorita patrunderii apei, efectelor adverse ale vremii
si utilizarii echipamentului Antreprenorului.

2 Baza va contine unul din urmatoarele materiale:

(a) Piatra de fundare selectata
(b)  Piatra sfaramata
(c) Baza de balast stabilizat cu ciment.

3 Pietrisul selectat sau piatra sfaramata vor avea o grosime de minim 150 mm sau
cea impusa de conditiile existente ale terenului. Materialul pentru baza va fi
bine calibrat, in conformitate cu urmatoarele cerinte:

4 Valoarea CBR dupad 24 ore de inmuiere nu va fi mai mica de 80%

5 Limita lichidului si indicele de plasticitate nu vor depasi 25% si respectiv 8%
Limitele de calibrare vor fi:

Marimea sitei Procentajul de trecere a masei

75 mm 100

37.5mm 85-100

20 mm 60— 100

10 mm 40-75

5mm 25-45

600 micron 8-122

75 micron 0-10

Marimea particulelor va fi determinata prin metoda spalarii si cernerii, conform
prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

6 Pietrisul selectat si piatra sfaramata vor fi compactate la 100% din densitatea
maxima uscata.
7 Compactarea se va executa prin udare si cu cilindrul compresor pana cand nu

mai apar miscari vizibile ale materialului de piatra compactata, iar pietrele din
materialul de baza atunci cand vor fi aruncate sub cilindru vor fi sfaramate. Un
strat de finisare de nisip va fi cilindrat pentru a umple golurile din suprafata.
Pietrisul selectat stabilizat cu ciment va avea o grosime de minim 150 mm sau
cea impusa de conditiile existente ale terenului.

8 Pietrisul va fi conform cerintelor specificate anterior si va fi stabilizat cu ciment
Portland in procent de 6 - 8%.
9 Pentru a se obtine un amestec uniform de materiale si apa, pietrisul selectat

stabilizat cu ciment va fi fabricat intr-un malaxor, transportat la amplasament si
compactat la 100% din densitatea maxima uscata.
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10 Daca conditiile permit si Supervizorul aproba, baza de pietris selectat stabilizat
cu ciment va fi fabricata pe santier, cu ajutorul unor biele rotative si cisterne de
apa pentru a se obtine o baza bine amestecata.

11 Conditiile de compactare vor ramane neschimbate, de ex. 100% din densitatea
maxima uscata. Materialul va fi dispus, Tmprastiat egal si compactat,
imprastierea efectuandu-se in paralel cu dispunerea.

12 Materialul pentru baza drumului va fi imprastiat de preferinta intr-un singur
strat, utilizandu-se o masina de derulat sau un utilaj similar aprobat. Materialul
va fi imprastiat astfel incat dupa compactare grosimea totala sa fie conforma

cerintelor.

13 Antreprenorul va organiza lucrarea astfel incat sa fie evitate Tmbinarile
longitudinale pe materialul intarit.

14 Dacd nu este posibil, atunci Tnainte de fnceperea lucrdrii pe o imbinare

longitudinald de material intarit, marginea compactata anterior, in cazul in care
a fost expusa mai mult de o ora, va fi taiata vertical pentru a se obtine o fata
echivalenta cu grosimea specificata a stratului de material corect compactat.

15 Compactarea bazei drumului la un minim de 100% din densitatea maxima
uscatd va fi finalizata de Tndatd ce este posibil dupa ce materialul a fost
imprastiat.

16 Echipamentul de compactare nu se va sprijini direct pe materialul intarit sau
deja intarit dispus anterior, decat in masura in care este necesar pentru a se
obtine compactarea specificata a imbinarii.

17 Se va acorda o atentie speciald obtinerii compactarii complete in vecinatatea
imbinarilor longitudinale si transversale, iar Antreprenorul va folosi suplimentar
compactoare mici speciale daca este necesar sau se dispune de catre
Supervizor. Materialul necompactat sau slab compactat din vecinatatea
fmbinarilor de constructie va fi indepartat si inlocuit cu material proaspat.

18 Suprafata fiecarui strat de material compactat, la finalizarea compactarii, va fi
bine Tnchis, nu se va misca sub utilajul de compactare si nu va prezenta planuri
de compactare, creste, fisuri sau material necompactat.

19 Zonele necompactate, separate sau in orice alt mod defecte vor fi refacute la
grosimea stratului si recompactare.
20 Dacd aceasta nu se poate realiza in 2 ore de amestecare, remedierea va

cuprinde spargerea materialului pe intreaga grosime a stratului, indepartarea
lui si Tnlocuirea cu material proaspat amestecat si compactat conform
Specificatiei. Imediat dupa finalizarea compactarii, baza va fi maturata timp de
cel putin 7 zile, cu exceptia cazului cadnd se dispune contrar de catre Supervizor.

21 Maturarea se va realiza fie prin acoperirea cu un invelis de plastic impermeabil,
asigurat impotriva vanturarii de pe suprafata cu imbinari suprapuse pe cel putin
300 mm si stabilizate astfel incat sa se evite pierderea de umiditate sau in
conformitate cu clauzele din Specificatie ce se refera la beton, sau prin
pulverizare cu un compus de maturare aprobat. In ciuda celor mentionate
anterior, Antreprenorul va construi baza drumului conform conditiilor si
specificatiilor emise de Autoritatea sau Municipalitatea in cauza. Specificatia
care a fost inclusa aici va fi aplicata numai in absenta unor conditii speciale ale
acestor autoritati

22 Compactarea va fi efectuata in conformitate cu urmatorul tabel:

23

Caiete de sarcini — Sectiunea 2— Partea 2 Cerinte Generale Pag. 88/ 166



PROIECT TIP - CONSTRUIRE CENTRU DE COLECTARE DESEURI
PRIN APORT VOLUNTAR

CAIETE DE SARCINI

Pr.Nr.:

//\\ Faza:

MULTINVEST
PROIECTARE

11.5

11.6

Tipul Categorie Numar de treceri pentru
utilajului de straturi nu mai groase de
compactare 110 150 mm 225 mm
mm
Cilindru Latimea cilindrului masa per
compresor metru: 16 Nepotrivit | Nepotrivit
neted Peste 2700 kg pana la 5400 kg 8 16 Nepotrivit
peste 5400 kg
Compresor Masa pe roata:
cu roti Peste 4000 kg pana la 6000 kg 12 Nepotrivit | Nepotrivit
pneumatice Peste 6000 kg pana la 8000 kg 12 Nepotrivit | Nepotrivit
Peste 8000 kg pana la 12000 | 10 16 Nepotrivit
kg 8 12 Nepotrivit
Peste 12000 kg
Compresor Masa per metru latimea rotii
cu vibratii vibratoare: 16 Nepotrivit | Nepotrivit
Peste 700 pana la 1300 kg 6 16 Nepotrivit
Peste 1300 kg pana la 1800 kg 4 6 10
Peste 1800 kg pana la 2300 kg 3 5 9
Peste 2300 kg pana la 2900 kg 3 5 8
Peste 2900 kg pana la 3600 kg 2 4 7
Peste 3600 kg pana la 4300 kg 2 4 6
Peste 4300 kg pana la 5000 kg 2 3 5
Peste 5000 kg
Compresor Masa per unitate a placutei de
cu placuta baza: 8 Nepotrivit | Nepotrivit
vibratoare Peste 1400 kg/m2 pénd la |5 8 Nepotrivit
1800 kg/m?2 3 6 10
Peste 1800 kg/m2 pana la
2100 kg/m?2
Peste 2100 kg/m2
Berbec Masa:
100 kg — 500 kg 5 8 Nepotrivit
peste 500 kg 5 8 12
Amestec ud de macadam pentru constructie

1 Amestecul ud de macadam va fi imprastiat uniform pe sub-baza si compactat in
straturi nu mai groase de 200 mm la umiditatea optima a continutului de
+0.5%.

2 impréstierea va fi realizatd in acelasi timp cu asezarea. Compactarea va fi
realizata cat de curand posibil dupa ce materialul a fost imprastiat si va fi
realizata Tn conformitate cu tabelul din subcapitolul 22.4 paragraful 22.

Beton simplu pentru constructie
1 Beton simplu pentru constructia de drumuri va fi de clasa C8/10, si va fi

imprastiat uniform pe sub-baza, turnat si compactat in straturi nu mai groase
de 200 mm grosime.
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2 Impréstierea va fi realizatd in acelasi timp cu turnarea. Perioada maxima de
timp dintre amestecarea materialelor si compactarea finald a oricarui material
va fi de 2 ore.

3 Acolo unde este cazul, rosturile Tn material intarit vor fi evitate. Acolo unde
imbinarile nu pot fi evitate, materialul intarit va fi taiat vertical pe intreaga
adancime a stratului Thainte de a aseza material adiacent suplimentar.

4 Betonul simplu va fi tratat pentru o perioada de minim 7 zile. Nici un fel de
trafic nu va fi permis pe aceasta baza in aceasta perioada.
11.7 Asternerea macadamului bitumat
1 Transportarea, turnarea si compactarea macadamului se vor face conform SR
EN 508-2:2008987.
2 Cand turnarea se face pe un capat expus, conexiunea se va trata aplicand bitum
conform SR EN 197-4/2004.
11.8 Pavajele asfaltice
11.8.1 Pavajele asfaltice de acoperire
1 Pavajele asfaltice de acoperire vor cuprinde:

(a) Stratul de beton asfaltic
(b)  Stratul de legatura
(c) Stratul de uzura
2 Toate acestea reprezinta straturi de beton asfaltic, dar de o compozitie diferita,
in special Tn ceea ce priveste compozitia granulometrica a particulelor de
pietris. Stratul de beton asfaltic va fi cel mai gros si cel de uzura cel mai subtire.
11.8.2 Betonul asfaltic amestecat la cald

1 Amestecul de bitum pentru straturile suprafetei se va conforma cerintelor
amestecurilor produse local. Compozitia amestecurilor se prezinta de regula
astfel:

Umplutura de praf inert

(@) 5-7% bitum

(b) 70 -75 % material calcaros gri sau albastru
() 23-25%nisip

2 Amestecurile de bitum vor fi obtinute de la o statie de amestec locala aprobata,
in masura in care este posibil.
3 Vor fi furnizate Supervizorului numele si adresele producatorilor locali. Nici un

amestec bituminos nu va fi fabricat pana cand formula de fabricatie nu a fost
fnaintata de Contractor si aprobata de Supervizor, in scris.

4 Formula va indica procentul exact de fragmente cernute si procentul exact al
asfaltului care va fi utilizat la amestec, inclusiv temperatura de amestec.
5 Formula de fabricatie se va incadra in gama etalon specificata si va fi valabild

pana cand va fi modificata in scris de Supervizor.
11.8.3 Limitari determinate de conditiile meteorologice.

1 Straturile de bitum vor fi construite numai atunci cand baza este uscata si
vremea nu este ploioasa. Astfel de straturi nu vor fi dispuse atunci cand
temperatura este sub 10 °C si in scadere, dar pot fi dispuse atunci cand
temperatura este de cel putin 8 °C si in crestere, cu exceptia cazului in care se
dispune altfel de catre Supervizor.

11.8.4 Pregatirea

1 Imediat finainte de aplicarea pavajului bituminos, suprafata stratului de

dedesubt va fi curatata cu atentie de materii necompactate sau straine.
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2 Stratul de dedesubt va fi acoperit cu un finvelis adeziv de asfalt lichid cu
maturare rapida. Stratul adeziv care va fi utilizat va fi supus aprobarii
Supervizorului. Invelisul adeziv va fi aplicat cu suficient timp Tnainte de plasarea
amestecului de beton asfaltic astfel incat sa asigure o peliculd subtire adeziva
de ciment bituminos care sa ofere o buna legatura.

3 Tnvelisul adeziv va fi aplicat intr-un strat uniform cu ajutorul unui spray manual
sub presiune, in cantitati de cel putin 0.2 litri pe metru patrat si nu mai mult 0.3
litri pe metru patrat de suprafata, cu exceptia cazului in care se dispune contrar
de catre Supervizor.

4 Jaloanele pentru controlul aliniamentului vor fi furnizate, montate si intretinute
de catre Contractor, supuse verificarii si corectarii Supervizorului, cu scopul ca
Lucrarile sa se conformeze traseelor indicate pe planuri.

5 Jaloanele vor fi montate in paralel cu axul central al zonei ce va fi pavata,
decalate si spatiate dupa cum dispune Supervizorul.

11.8.5 Transportul

1 Amestecurile bituminoase vor fi transportate de la statia de amestec la utilajul
de Tmprastiere in camioane cu platforme netede si curate care au fost unse cu
cantitatea minima de peliculd de ulei aprobat pentru a se preveni lipirea
amestecului de platforma camionului. incircdtura va fi acoperita cu prelate sau
alt material adecvat pentru a o proteja de praf sau ploaie si a Tmpiedica
pierderea de caldura.

2 Livrarile vor fi astfel aranjate incat Tmprastierea si cilindrarea amestecurilor
pregatite pentru o zi sa poata fi finalizate in timpul zilei, cu exceptia cazului in
care este asiguratad o lumina artificiala satisfacatoare pentru Supervizor.

3 Tncarcaturile udate in mod excesiv de ploaie vor fi respinse. Nu va fi permis3
remorcarea pe materialul proaspat dispus.

11.8.6 Amplasarea

1 Pavajul asfaltic va fi construit conform grosimii existente Thainte de indepartare
si excavare sau cea indicata pe planuri, avand minimul specificat.

2 Temperatura fiecarui amestec la momentul plasarii in utilajul de imprastiere va
fi cea indicata de Supervizor, plus sau minus 10 °C.

3 Utilajul de Tmprastiere va fi ajustat, iar viteza reglata, astfel incat suprafata

stratului de asfalt sa fie neteda si cu o asemenea adancime ca, atunci cand este
compactata, sa se conformeze la sectiunea transversala indicata pe planuri.

4 Lungimea fiecadrei benzi amplasate inainte de turnarea benzii adiacente va fi
indicata de catre Supervizor.
5 Atunci cand doua utilaje de Tmprastiere functioneaza decalat, benzile nu vor fi

amplasate Tnaintea celei adiacente cu mai mult decat permite o imbinare
longitudinala la cald, satisfacatoare intre benzi.

6 in situatia in care se realizeaza o imbinare longitudinal3, o fasie de 150 mm, de-
a lungul marginii langa care se va amplasa materialul suplimentar, nu va fi
cilindrata pana cand nu este amplasat materialul suplimentar, cu exceptia
cazului cand lucrarea va fi discontinua.

7 Dupa ce prima banda a fost plasata si cilindrata, va fi amplasata banda
adiacenta in perioada cand fasia de 150 mm necilindrata este fierbinte si in
stare de usoara compactare.

8 Cilindrarea benzii adiacente va incepe de-a lungul Tmbinarii. Amplasarea
amestecului va fi continud pe cat posibil. In zonele unde nu este posibild
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utilizarea utilajelor de Tmprastiere , amestecul va fi imprastiat manual si
indreptat cu sisteme de raclaj. Incdrcitura nu va fi amplasatd mai rapid decat
poate fi manevrata corespunzator de catre muncitorii cu lopeti si sisteme de
raclaj.

9 Suprafetele de contact ale bordurilor pavajelor construite anterior, caminelor si
structurilor similare vor fi acoperite cu un invelis adeziv inainte de amplasarea
amestecului de bitum.

10 Compactarea amestecurilor va fi realizata cu cilindre cu trei roti si cilindre
compresor in tandem.
11 Cilindrarea amestecului va incepe de indata ce amestecul poate suporta

cilindrul fara o dislocare nedorita. Nu va fi permisa intarzierea cilindrarii
amestecurilor proaspat imprastiate.

12 Cilindrarea initiala va fi executata cu cilindre compresor in tandem, urmata
imediat de cea cu cilindre cu trei roti.
13 Cilindrarea va incepe la extremitatile benzilor si va continua catre centrul

pavajului, suprapunandu-se pe fasiile succesive cu cel putin jumatate din
Iatimea rotii din spate a cilindrului cu trei roti.

14 Pe curbele suprainaltate, cilindrarea va incepe in partea joasa si va inainta catre
cea inalta.

15 Drumurile alternative ale cilindrului se vor efectua pe lungimi usor diferite.

16 Testele de conformitate in ceea ce priveste netezimea vor fi efectuate imediat

dupa compactarea initiala, iar deviatiile Tn exces de la tolerantele stipulate vor fi
corectate prin degajarea suprafetei fierbinti cu sisteme de raclaj si indepartare
sau adaugare de material, dupa cum se dispune, inainte de continuarea
cilindrarii. Tn general, cilindrarea se va executa astfel incat si rezulte o
suprafata neteda si va fi continuatd pana ce se va obtine o densitate de cel
putin 100%.

17 in timpul cilindrérii, rotile cilindrului vor fi umezite astfel incat si se prevind
lipirea amestecului de acestea, dar nu se va permite excesul de apa.
18 Antreprenorul va furniza cilindre aditionale si suficiente daca se constata ca nu

se atinge densitatea pavajului. in zonele care nu sunt accesibile pentru cilindre,
amestecul va fi compactat cu atentie cu batatoare manuale la cald, cu o
greutate de cel putin 10 Kg, cu o suprafata de batere de cel mult 300 cm?.

19 Nu va fi permisa repararea stratului superficial al unei zone cilindrate.

20 Orice amestec care este amestecat cu materii straine, sau n orice alt mod
deficient, va fi indepartat si nlocuit cu amestec proaspat si recompactat.

21 Nu se va permite stationarea cilindrilor pe pavajul care nu a fost complet
compactat.

22 Se vor lua masurile de precautie necesare pentru a se preveni scaparea de ulei,

grasime, petrol sau alte materii straine pe pavaj, indiferent ca cilindrul
functioneaza sau stationeaza.

23 Antreprenorul va asigura forta de munca competenta care sa fie capabild sa
execute lucradrile legate de corectarea iregularitatilor pavajului.

24 Suprafata finisata nu va varia cu mai mult de 3 mm atunci cand este testata cu
o margine dreapta de 3.00 m dispusa in paralel cu linia centrala a pavajului.

25 Dupa finalizarea cilindrarii finale, se va verifica netezimea stratului si se va

corecta orice iregularitate care depaseste toleranta sau care rezulta in retinerea
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apei pe suprafata prin indepartarea zonei deficiente si inlocuire cu pavaj nou,
fara costuri suplimentare.

26 Pavajul de bitum finalizat va fi testat Tn privinta grosimii dupa cum dispune
Supervizorul.
27 Acolo unde grosimea se dovedeste a fi cu mai mult de 5 mm mai mica decat cea

stipulata, pavajul deficient va fi inldturat si inlocuit cu unul satisfacator, fara
costuri suplimentare.

28 Toate imbindrile vor prezenta aceeasi textura, densitate si netezime ca si
celelalte zone ale stratului. imbinarile intre benzile noi si cele vechi, sau intre
sectiuni, vor fi realizate astfel incat sa asigure o legatura continua intre pavajul
nou si cel vechi.

29 Toate suprafetele de contact batatorite vor fi acoperite cu un invelis adeziv
subtire si uniform Tnainte de plasarea amestecului proaspat.
30 Atunci cand marginile Tmbinarilor sunt neregulate, in fagure, sau slab

compactate, toate sectiunile nesatisfacatoare ale imbinarii vor fi batatorite
astfel incat sa expuna o suprafata uniforma, verticala sau cu panta abrupta, pe
intreaga grosime a stratului. Amestecul proaspat va fi raschetat uniform la
punctul de imbinare, apoi va fi cilindrat. Dupa cilindrarea finala nu va fi permisa
circulatia niciunui vehicul pe pavaj pe o perioada de cel putin 24 ore.
11.8.7 Amplasarea bordurilor

1 Bordurile din beton prefabricate vor fi amplasate conform Standardelor
relevante, aliniate si la nivel, iar bordurile care se constata ca deviaza cu mai
mult de 5 mm de la aliniament sau nivel, la oricare dintre capete, vor fi inaltate
si reamplasate.

2 Acolo unde este posibil, bordurile vor fi amplasate Thainte de pavaj.

3 La refacere, de obicei se refolosesc bordurile initiale, cu exceptia cazului in care
acestea sunt deteriorate.

4 Acestea vor fi curatate cu grija inainte de reamplasare si vor fi potrivite la
aliniamentul si nivelul celor nederanjate.

5 Bordurile dispuse pe un pavaj stabilizat vor fi incastrate intr-un strat de 2:1

mortar nisip-ciment, cu o grosime de 150 mm si captusite cu beton, turnat
peste si n jurul panelor de fixare din otel anterior inserate in pavajul crud si
modelate la sectiunea transversala dorita. Bordurile care sunt amplasate altfel
decat pe pavajul de beton vor fi incastrate intr-un strat de 2:1 mortar nisip-
ciment, cu o grosime de 150 mm, captusite cu beton si modelate la sectiunea
transversala dorita.

6 Bordurile circulare turnate special vor fi introduse Tn curbe cu raza de 13 m sau
mai putin.
7 Bordurile vor fi imbinate cu mortar de ciment, cu exceptia imbinarilor de

expansiune care sunt realizate cu material de etansare premodelat, cu o
grosime de 13 mm. Imbinérile de expansiune vor fi realizate prin fundatia si
betonul de captuseala.

11.8.8 Aleile
1 Platforma si terenul de fundare al aleilor vor fi pregatite dupa cum se stipuleaza
pentru drumuri, cu exceptia cilindrarii de proba, care nu este necesara.
2 Dalele de pavaj vor fi din beton prefabricat nearmat cu o grosime minima de 50

mm si avand o culoare naturald, cu exceptia cazului in care se dispune altfel, si
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se vor conforma prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile,

in vigoare. Marginile aleilor vor fi din beton prefabricat.

Acestea vor fi incastrate in fundatie de beton si modelate.

4 Nu este necesara o baza dedesubtul aleilor. Baza va fi cea specificata pentru
drumuri, amplasata si compactata la o grosime minima de 75 mm, cu ajutorul
unui cilindru cu o masa de cel putin 2.5 tone sau un alt echipament aprobat
care confera o compactare echivalenta.

5 Atunci cand se stipuleaza o suprafata finala flexibila, stratul de baza va fi
etansat cu un invelis de bitum diluat, pulverizat la 100 secunde de grad, la o
rata de 1.4 litri/m? si va fi acoperit cu un strat de uzura cu textura medie, avand
o dimensiune nominald 6 mm si o grosime de 25 mm, fabricat si amplasat
conform prevederilor standardelor si normativelor nationale aplicabile, in
vigoare.

6 Atunci cand dalele de beton sunt specificate ca suprafata finala, acestea vor fi
fncastrate intr-un strat de nisip cu o grosime de 50 mm, amplasata pe stratul de
baza. Imbinarile vor fi realizate din mortar 3:1 nisip-ciment.

7 Aleile cu suprafata din dale de beton nu vor avea in mod normal margini de
beton prefabricat.

w

11.8.9 Testarea
1 Antreprenorul va efectua teste la intervalele dispuse de catre Supervizor pentru
a demonstra ca materialele pentru sub-baza granulara si baza drumului se
conformeaza Specificatiei si ca densitatile specificate pentru subsol, sub-baza si
baza drumului sunt atinse.

2 Antreprenorul va inspecta si testa fiecare zona a stratului pentru conformarea
cu acuratete la nivelul suprafetei.
11.9 Subturnarea impermeabila pentru soseaua din beton
1 Substratul impermeabil va fi alcdtuit din hartie impermeabild, sau strat

impermeabil din plasticc asezatd ca membrana imediat sub beton.
Suprapunerile nu vor fi mai mici de 300 mm si se vor lua masuri pentru a
preveni baltirea pe membrana.

11.10 Armarea soselelor din beton

1 Armarea din soselele din beton va fi plasata astfel incat, dupa compactarea
betonului, acoperirea sa de sub suprafata finisata a dalelor sa fie de 60 mm
(10 mm) si sa se termine la 125 mm (£25 mm) de la marginile dalei si de la
toate imbinarile preformate din beton.

2 La Tmbinarile transversale dintre covoare de carcase din otel, barele
longitudinale se vor suprapune de cel putin 35 de ori diametrul barei, cu
conditia ca o astfel de suprapunere sa nu fie inh nici un caz mai mica de 450 mm.
Covoarele vor fi asezate astfel incat sa mentina aceeasi spatiere intre barele
longitudinale ca si Tn corpul covorului.

3 Armatura va fi asezatd deasupra barelor pivot si a barelor de legatura,
indiferent de tolerantele asupra locatiei.
11.11 Turnarea soselelor din beton
1 Turnarea, compactarea si finisarea betonului din sosele va fi efectuata intr-un

singur strat cat mai rapid posibil si va fi aranjata astfel incat, in orice sectiune
transversala, timpul de finalizare de la amestecul primei doze de beton pana la
finalizarea compactarii acelei sectiuni sa nu depaseasca 2 ore.
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2 Suprafetele soselelor vor avea o finisare prin carda manuala, ce va fi maturata
transversal pentru a produce un finisaj neted, cu finisaje executate cu mistria
pe 100 mm in laterale si la Tmbinari.

3 Neregularitatile de la suprafata nu vor depasi 3 mm cand se verifica cu o
margine dreaptad de 3 m.

4 Rosturile din soseaua din beton vor avea o distantare maxima de 6 m. Fiecare al
treilea rost va fi un rost de dilatatie, celelalte fiind rosturi de contractare.

5 Santurile de pe suprafata betonului la rosturi vor avea fete verticale si paralele
cu unghiuri rotunjite la o razd de 6 mm sau un sanfren lat de 6 mm, si se vor
incadra in toleranta de 5 mm de la o linie dreapta de-a lungul lungimii rostului.

6 Marginile structurilor ce sunt alaturate drumurilor din beton vor avea o
imbinare separata pe intreaga adancime a dalei, constand in 25 mm de chit de
rost cu izolator fierbinte turnat de 25 mm adancime.

11.12 Asezarea bordurilor si canalelor

1 Bordurile, marginile, canalele si sectoarele dintate vor fi asezate si fixate pe un
strat de mortar clasa M1, fie pe soseaua de beton, fie pe o fundatie din beton
gradul C20. Vor fi asezate cap la cap daca nu se specifica altfel in contract; acolo
unde au fost asezate pe sosele din beton, ele vor fi dotate cu rosturi ce coincid
cu rosturile de miscare ale soselei, de Iatimea si cu chit identic cu cel folosit in
rosturile din sosele. Toate bordurile vor fi fixate cu beton gradul C20.

2 Alinierea bordurilor si canalelor nu se vor abate de la cea descrisa in contract cu
mai mult de 10 mm, fara nici o neregularitate pe fetele vizibile.

11.13 Fundatiile pentru trotuare

1 Fundatiile pentru trotuar vor consta in material de granulare sub-bazic
imprastiat uniform si compactat in straturi de nu mai mult de 100 mm grosime.

2 Compactarea la niveluri corecte se va efectua folosind un cilindru cu vibratii ce
are o Tncarcatura statica de cel putin 1000 kg/m latimea cilindrului.

11.14 Asezarea dalelor din beton pentru pavare

1 Dalele din beton prefabricat vor fi asezate pentru a cadea pe materialul din sub-
baza, unite la fincheieturi in unghiuri drepte si fixate cu mortar fara
neregularitati la suprafetele de deasupra.

2 Dalele trebuie taiate pentru a pasui in jurul ramelor de turnare si, in lucrarile
circulare unde raza este de 12 m sau mai mica, vor fi taiate radial la ambele
margini in liniile cerute.

11.15 Asezarea blocurilor de pavaj
1 Se paveaza cu blocuri din beton prefabricat.
11.16 Tolerante pentru suprafetele soselelor finisate
1 Suprafetele finisate la fiecare etapa a constructiei drumului nu vor varia de la
nivelele descrise Tn contract cu mai mult decat urmatoarele abateri permise:
Suprafata Abaterea permisa (mm)
Formatiune si sub-baza +10, -30
Baza +15
Suprafata de uzura sau suprafata dalei 16
2 Combinarea tolerantelor permise in nivelele unor drumuri pavate diferite nu va

avea ca rezultat o reducere a grosimii pavajului, excluzand sub-baza, cu mai
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mult de 15 mm de la cea specificata, iar neregularitatea maxima permisa a
suprafetei de uzura sub o margine dreapta de 3 m va fi de 3 mm.

11.17 Fixarea rigolelor
1 Rigolele vor fi asezate si inconjurate cu beton de clasa C20.
2 Cadrele vor fi incastrate in mortar pe doua asize de caramidarie sau dale de
acoperire a rigolei din beton prefabricat.
11.18 Trotuarele din beton
1 Unde sunt construite trotuare din beton monolit, suprafata finald va avea un

finisaj brut, cu un spatiu neted de 60 mm realizat cu mistria la margine. Betonul
va fi de Grad C30.

2 Suprafata tuturor treptelor sau scarilor si trotuarului exterior din beton va avea
un finisaj nelucios.
11.19 Traversari de drum si cai ferate
1 Aceast lucrare va fi efectuata conform cu metodei aprobate de catre

autoritatile feroviare si drum in documentatia suport depusa pentru obtinerea
avizului/acordului acestora.
Toate aceste lucrari de traversare drum si cai ferate vor fi in sarcina Antreprenorului si se vor
realiza pe cheltuiala acestuia.
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12  TMPREJMUIRI SI SISTEMATIZAREA LUCRARILOR

12.1 Documente inaintate
1 Tnainte de inceperea lucrdrilor de sistematizare, Antreprenorul va nainta spre
aprobare Supervizorului propunerile sale detaliate pentru sistematizare,
inclusiv speciile de iarba, copaci si arbusti propuse.

12.2 Materiale
12.2.1 Stratul de sol vegetal
1 Stratul de sol vegetal existent, defrisat si depozitat in gramezi langad Lucrari
poate fi refolosit, cu conditia sa nu fi fost contaminat si sa nu contina pietris si
reziduuri.
2 Atunci cand solul vegetal de pe santier este insuficient, va fi importat humus
dintr-o sursa aprobata.
3 Probe de sol vor fi inaintate Supervizorului si aprobate de catre acesta inainte
sa inceapa lucrarile de peisagistica.
12.2.2 larba
1 Tipul de iarba va fi propus de Antreprenor si aprobate de Supervizor .
12.2.3 Copaci si arbusti
1 Copacii si arbustii vor fi din speciile propuse de catre Contractor si aprobate de
Supervizor si vor fi de cea mai buna calitate si sanatosi, conform SR 8571 - 97.
2 Acestia vor fi cu tulpina tanara sau, in cazul arbustilor, pot fi puieti sau butasi.

Toti trebuie sa fie suficient de maturi pentru a supravietui transplantarii din
sera. Radacinile plantelor vor fi pastrate intacte in solul in care au fost crescute
si pot fi livrate in containere.
12.2.4 Pietrisul
1 Pietrisul ce va fi utilizat pe santier pentru amenajarea peisagistica se va
conforma la prevederile standardelor si normativelor nationale aplicabile, in
vigoare si va avea dimensiunea nominala de 28 mm.

12.3 Montarea gardurilor si portilor
1 Gardul va fi construit pe locatia indicata in planuri si aprobata de Supervizor.
2 In zonele unde pamantul nu a fost sistematizat in timpul operatiunilor de
terasament, gardul va urma in general linia existenta a terenului.
3 Neregularitatile minore vor fi inldturate sau umplute de fiecare parte a
gardului.
12.4 Amenajarea peisagistica
12.4.1 Taierea pomilor
1 Pomii si arbustii existenti vor fi tdiati, atunci cadnd se dispune de catre

Supervizor sau este indicat Tn planuri, iar cioturile si radacinile vor fi defrisate.
Aceste plante vor fi fie incendiate “in situ”, fie indepartate de pe santier.
12.4.2 Inspectia pomilor pastrati
2 Toti pomii si arbustii care vor fi pastrati vor fi inspectati de catre Supervizor si
Antreprenor Tmpreuna, la inceperea Contractului si se va conveni asupra unei
liste de copaci ce vor fi pastrati. Copacii care se constata ca sunt bolnavi, morti,
pe moarte sau nesiguri vor fi taiati si radacinile vor fi scoase, cu aprobarea

prealabila a Supervizorului si a Autoritatilor.
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12.4.3 Protejarea copacilor pastrati
1 Toti pomii si arbustii existenti care vor fi pastrati vor fi protejati adecvat de
catre Contractor, pe perioada de executie a Contractului, de operatiunile care
se efectueaza si de animale.

2 Copacii mici si arbustii vor fi Tmprejmuiti cu gard temporar adecvat pentru a
proteja tulpinile si frunzele.

3 Copacii mari cu trunchi rotund si ramuri joase vor fi protejati cu gard temporar
sau bariere pentru a evita deteriorarile provocate de utilaje si echipamente.

4 Materialele de constructie nu vor fi depozitate in apropierea sau intre ramurile

copacilor sau arbustilor. Vor fi pastrate cotele existente ale terenului.
12.4.4 intretinerea copacilor pastrati
1 Copacii si arbustii pastrati vor fi intretinuti pe perioada de executie a
Contractului si curatati la finalizarea acestuia, tindndu-se cont de perioada
anului potrivitd pentru realizarea acestei operatiuni. intretinerea va include
indepartarea cioturilor, ramurilor sau frunzelor uscate, etansarea cavitarilor si
irigarea copacilor, dupa cum se specifica, pentru a se asigura sanatatea
perpetud a plantatiilor existente. in cazul in care copacii si arbustii pastrati sunt
deteriorati sau au murit ca urmare a operatiunilor de constructie, vor fi inlocuiti
de catre Contractor cu un copac sau arbust matur de acelasi tip.
12.4.5 Pregatirea terenului
1 Atunci cand se specifica astfel, amenajarea peisagistica a santierului va fi
realizatd de catre Contractor dupa ce acesta a finalizat toate celelalte lucrari de
terasament Tn afara de inlocuirea solului cu vegetatie.
2 Zona care va fi amenajata va fi adusa la nivelul terenului, mai putin adancimea
necesara pentru solul cu vegetatie sau alta suprafata si tot materialul in surplus
va fi evacuat de pe santier.

3 Toate zonele de pe santier care vor fi finisate cu pietris vor fi excavate la o
adancime de 150 mm sub cota finald a terenului.

4 Dupa ce excavatia este finalizatd, zona va fi umpluta pana la nivelul final al
terenului cu pietris compactat.

5 Toate zonele de pe santier care vor fi finisate cu nisip vor fi excavate pana la o
adancime de 400 mm sub cota finald a terenului.

6 Dupa ce excavatia este finalizatd, zona va fi umplutd pana la nivelul final al

terenului cu nisip dezodorizat, usor compactat. in cadrul acestei umpluturi,
Antreprenorul isi va lua o rezerva pentru orice consolidare si contractie care ar
putea aparea ulterior.

12.4.6 Cultivarea terenului

1 inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul va excava pana la o adancime de
250 mm sub nivelul existent al terenului in toate zonele care trebuie
reconditionate pentru a se indeparta stratul de sol vegetal.

2 Acest strat de sol vegetal va fi pastrat pentru refolosire.

3 Dupa ce constructia este finalizata, zonele relevante vor fi umplute si
restabilite, pana la un nivel de 250 mm sub nivelul final al terenului, cu un
material aprobat usor compactat. in cadrul acestei umpluturi, Antreprenorul isi
va lua o rezerva pentru orice consolidare si contractie care ar putea aparea
ulterior.

4 Antreprenorul va recultiva apoi cei 250 mm de strat de sol vegetal gros. Orice
deficientd a solului vegetal va fi remediatd cu sol vegetal importat. Tnainte de
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inlocuirea zonelor cu sol vegetal de pe santier care sunt pregatite pentru iarba,
plantele si radacinile vor fi smulse cu atentie prin greblare adanca si
transversald pana la o adancime de 450 mm. Stratul vegetal pastrat poate fi
folosit ca umplutura pana la nivelul final al terenului, cu obtinerea in prealabil a
aprobarii Supervizorului.

5 Va fi folosit un strat vegetal importat daca stratul vegetal existent este
insuficient sau inadecvat. in situatia in care se vor planta copaci sau arbusti noi
sau de Tnlocuire de catre Contractor in locatiile indicate n planuri sau convenite
cu Supervizorul, vor fi excavate gauri de 1000 mm adancime sub nivelul final al
terenului si 1000 mm? suprafata, in fiecare caz.

6 Acestea vor fi umplute cu nisip dezodorizat cu un strat vegetal de 250 mm
deasupra. Umplutura de nisip va fi amestecata cu 10 kg de Tngrasamant inainte
de amplasare.

12.4.7 Perioada pentru plantare

1 in programarea lucrdrilor de plantare, Antreprenorul va tine seama de
perioadele acceptate pentru plantare. in cazul in care finalizarea lucrarilor va
avea loc intr-un moment in care nu este recomandabila executarea lucrarilor de
amenajare peisagistica, atunci Antreprenorul poate solicita Supervizorului
permisiunea sa amane plantarea pana la o perioada favorabila a anului.

2 Daca aceasta intarziere rezultd in faptul cd plantarea va fi realizatd dupa data
finalizarii Lucrarilor, atunci Antreprenorul va da asigurari satisfacatoare ca va
executa amenajarea peisagistica ramasa de realizat in timpul Perioadei de
Notificare a Defectelor.

3 Dezalcalinizarea imediat inainte de plantare si la indicatia Supervizorului,
Antreprenorul va iriga zonele ce vor fi plantate pentru a indeparta urmele de
sare ramase. Apa de irigatii va fi aplicata in mod uniform pe teren timp de 7 zile
consecutive, intr-o cantitate de cel putin de 15 litri/m? pe zi.

12.4.8 Irigarea

1 Dupa plantarea speciilor de copaci si arbusti indigeni, acestia vor fi irigati de
doua ori si dupa aceea numai cand este necesar.
2 Speciile care nu sunt indigene vor fi irigate regulat pana la Finalizarea Lucrarilor.

Zonele plantate cu iarba vor fi irigate imediat dupa plantare si apoi regulat pana
la predare. Irigarea ierbii se va face de preferinta cu sistem de aspersoare, pe
timp de noapte. Daca irigarea se va face in timpul zilei, zona va fi inundata.
Irigarea se va face in toate cazurile prin aspersiune.
12.4.9 Iintretinerea

1 Plantele si iarba nou plantate vor fi intretinute cel putin 12 luni dupa plantare.
intretinerea se va realiza sub forma irigdrii, repichetarii, curdtarii crengilor,
plivirii, lucrarii solului, etc pentru a se asigura o crestere suficienta a plantelor
pana la Finalizarea Lucrarilor.

2 Odata ce iarba plantata a fost stabilizata, aceasta va fi taiata pentru a se asigura
o crestere uniforma.

3 Marginile zonelor plantate cu iarba vor fi batatorite, dupa cum este necesar.

4 Zonele cu plante si iarba nou plantate vor fi protejate pentru a se preveni

deteriorarea lor provocata de muncitori, utilajele si echipamentele de
constructie, animale, prin utilizarea unui gard temporar.
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12.4.10 inlocuirea

1 Copacii, arbustii si zonele cu iarba care nu prezinta o crestere satisfacatoare sau
se ofilesc si mor vor fi inlocuite de catre Contractor.
2 Responsabilitatea pentru irigarea si intretinerea acestor plante de inlocuire va

ramane a Antreprenorului pana la momentul in care acestea prezinta o crestere
satisfacatoare.
12.4.11 Testarea solului
1 in cazul n care Supervizorul solicitd aceasta, Antreprenorul va face
aranjamentele necesare ca esantioane din solul vegetal existent si/sau din cel
importat si din nisipul dezodorizat sa fie testate de catre un laborator
independent pentru a se evalua nivelele de salinitate.
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13 INSTALATII SANITARE
Materiale folosite

Materialele utilizate la executarea instalatiilor sanitare vor fi insotite de certificatul
de calitate al furnizorului si vor avea caracteristicile si tolerantele prevazute fin
Standardele de Stat sau Normele Interne ale unitdtilor producatoare.

Instalatiile interioare de apa, s-au prevazut din tevi din polipropilena reticulara
(PPR)

Conductele de canalizare interioare a apelor menajere s-au adoptat din tub PVC/PP.

Conducte de polipropilena

Tevile si fitingurile sunt fabricate din polipropilena .Rezistenta speciala la incalzire este
una dintre caracteristicile importante ale materialului.Proprietatile fizice si chimice sunt
aceleasi la transportul apei potabile si in domeniul de incalzire.

in functie de presiune, este posibild folosirea acestor tevi pentru o temperaturd
constantd de 70°C a agentului termic cu o garantie de viatd mai mare de 50 de
ani.Cresterea temperaturii peste 100°C datorata unei disfunctionalitati in instalatie , nu
reprezintd nici o problema. O temperaturd permanenta situata intre 70-90°C nu reduce
durata de viata a tevii .Cuprul neplatinat nu trebuie sa intre in contact direct cu teava din
polipropilena, deoarece are un efect negativ la interfata dintre polipropilena si cupru. De
aceea fitingurile cu metal sunt nichelate.

Legaturile pot fi testate hidraulic si instalatia poate fi data in functiune imediat dupa
lipire. Nu exista nici un timp de asteptare.

Conducte din PVC/PP

Pentru instalatiile de canalizare menajera vor utiliza:
- tevi din polipropilena pentru presiuni nominale 2,5 - 4;

- piese speciale pentru instalatii de canalizare din polipropilena, pentru etansare cu
garnituri de cauciuc

-tevi si fitinguri din PVC-KA, respectiv KG.

Conductele de scurgere din PVC rigid si elementii de Tmbinare se fabrica in scopul de a
inldtura apele menajere, cat si a apelor provenite din precipitatii.

Temperatura maxima admisd a apei menajere nu are voie s3 depdseascd 60@ C. in
asemenea conditii de exploatare, viata unor astfel de retele este de min 50 ani.

Tuburile de canalizare si piesele anexe sunt rezistente fata de solurile agresive, fata de
eventualele microorganisme din apele menajere.

Conductele se fabrica in lungimi de 1,2,3,5,6 ml, numai cu mufa si cu inel de cauciuc.

Conductele PVC KA se folosesc in interiorul cladirilor pentru conductele de suprafata.
Retelele KG se utilizeaza in interiorul cladirilor, pentru conducte principale ih pamant. De
asemenea, se utilizeaza si in exteriorul cladirilor, conductele fiind ingropate in pamant.

Obiecte sanitare din portelan sanitar
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Dimensiunile, masa si abaterile admisibile trebuie sa corespunda standardelor si
normelor in vigoare. Obiectele sanitare nu trebuie sa prezinte defecte functionale.
Suprafata obiectelor sanitare trebuie sa fie neteda, asigurand posibilitatea de spalare
completa a suprafatei utile.

Acesoriile obiectelor sanitare (etajere, sapuniere), trebuie sa indeplineasca conditiile de
calitate 1 si 2. La lovirea cu un ciocan de lemn obiectele sanitare trebuie sa emita un
sunet clar.

Ambalarea se face cu talas sau cu paie in vagoane, camioane si containere ce vor purta
inscriptia “Fragil”.

Obiectele sanitare se depoziteaza separat pe tipuri, dimensiuni si calitati in incaperi ferite
de actiunea agentilor atmosferici.

Livrare, depozitare, manipulare

Pastrarea materialelor de instalatii sanitare, se face in magazii sau spatii de depozitare
organizate in acest scop in in conditii care sa asigure buna lor conservare si securitate
deplina.

Materialele asupra carora conditiile atmosferice nu au practic influienta nefavorabila pe
durta depozitarii, se pot depozita in aer liber pe platforme special amenajate in acest
scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica securitatii muncii. Materialele,
armaturile, aparatele de masura se depoziteaza in magazii inchise.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii
muncii, in asa fel incat sa nu se deterioreze. Se va da atentie deosebita materialelor
casante sau usor deformabile (armaturi, obiecte sanitare).

Transportul materialelor se va face astfel incat sa nu se deterioreze materialele iar
personalul sa nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta prevederile din Norme
specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare si de incalzire.

Tevile se vor aranja pentru transport numai orizontal, pe suprafete drepte si
netede, sprijinite continuu pe toatad lungimea lor, in stive care sa nu depaseasca 1,50 m
inaltime.

La transportul cu autocamioanele al tevilor cu lungimi mai mari de 4 m,
autocamionul respectiv trebuie sa fie prevazut, in mod obligatoriu cu remorca monoaxa.

Pe durata transportului materialele vor fi bine sprijinite lateral pentru a nu se
rasturna unele peste altele.

Nu se vor efectua transporturi cu alte materiale asezate deasupra materialelor din
polipropilena. De asemeni, transportul materialelor din polipropilena trebuie efectuat la
adapost de actiunea directa a radiatiilor solare, iar pe timp friguros trebuie luate masuri
suplimentare de asigurare contra loviturilor sau de zgarieturilor.

Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii de depozitare organizate in
acest scop, Tn conditii care sa asigure buna lor conservare respectand pevederile din
Norme generale de protectie a muncii.

Materialele din polipropilena vor fi depozitate Tn magazii inchise, bine aerisite sau in
locuri ferite de soare. Temperatura de depozitare recomandata va fi cuprinsa intre O si
+459 C.
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Tevile se vor aranja in rastele orizontale pe sortimente si dimensiuni, stivuindu-se pe
fnaltimi de maximum 1,50 m. Ele se vor sprijini continuu pe toata lungimea, pe suprafete
drepte si netede.

Fitingurile se vor aranja in rafturi, de asemenea, pe sortimente si dimensiuni.

Se vor respecta instructiunile furnizorului privind manipularea, transportul, depozitarea si
conservarea materialelor.

Executia lucrdrilor

Conductele vor fi montate dupa ce in prealabil s-a facut trasarea lor. La trasarea se
vor respecta cu strictete pantele prevazute in proiect, astfel sa se asigure aerisirea si
golirea completa a conductelor. La derivatiile spre obiecte, golirea conductelor se va face
fie la obiectele sanitare, fie la coloane.

Pe traseul conductelor se va evita formarea sacilor de aer sau pungilor de apa in caz
de golire. Sustinerea conductelor montate pe pereti se face prin bratari sau pe console.

Montarea tuburilor si a pieselor din PVC/PP pt. scurgere se face cu mufele contra sensului
de scurgere al apei . Capacele pieselor de curatire, se vor fixa cu suruburi, asigurandu-se
etanseitatea cu garnituri din carton sau cauciuc. Montarea tuburilor de scurgere din
PVC/PP se va face cu respectarea intocmai prevederilor specifice, cuprinse in cadrul
proiectului.

In punctele de contact ale legaturilor de apa si scurgere ale obiectelor sanitare cu
peretii, se recomanda sa se monteze rozete metalice nichelate sau cromate. La montarea
armaturilor se vor respecta prescriptiile specifice ce insotesc armaturile respective.
Armaturile de perete ale obiectelor sanitare se vor monta la partea finita a peretelui. Cu
scopul de a evita deteriorarea obiectelor sanitare in timpul executarii lucrarilor de finisaj,
obiectele sanitare se vor proteja pana la terminarea lucrarilor mentionate.

Toate armaturile vor fi montate in pozitia inchis.
Conditii tehnice pentru verificarea si receptia instalatiilor sanitare
CONDUCTE DE APA RECE SI CALDA

Conductele de apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele incercari:
- incercarea de etanseitate la presiune la rece;
- incercarea de functionare la apa rece si calda;

- incercarea de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de apa calda si a celor de
circulatie.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece, ca si incercarea de etanseitate si rezistenta
la cald se vor efectua inainte de montarea aparatelor si armaturilor de serviciu la
obiectele sanitare si celelalte puncte de consum, extremitatile conductelor fiind obtutate
cu flanse sau dopuri.

Presiunea de incercare la etanseitate si rezistenta la cald la conductele de ape rece si
calda va fi egala cu 1,5 x presiunea de regim. indicata in proiect pentru instalatia
respectiva de alimentare cu apa, dar nu mai mici de 6 bari.

Conductele se vor mentine sub presiune timpul necesar verificarii tuturor traseelor si
imbinerilor, dar nu mai putin de 20 de minute. Intr-un interval de 20 de minute nu se
admite scaderea presiunii.
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Presiunea in conducte se va realiza cu o pompa de incercari hidraulice si se va citi pe un
manometru montat pe pompa, care se va amplasa Tn punctul cel mai de jos al
conductelor.

Incercarea de functionare la apa rece si calda se va efectua dupa montarea armaturilor la
obiectele sanitare si la celelalte punete de consum si cu conductele sub presiunea
hidraulica de

regim. Se va verifica, prin deschiderea succesiva a armaturilor de alimentare, daca apa
ajunge, la presiunea de utilizare, la fiecare punct de consum in parte.

Verificarea potabilitatii. Se vor deschide robinetele din capatul instalatiilor, se vor
lasa sa curga apa cca 30 minute dupa care se vor lua probe in sticle. Probele luate se vor
duce la un laborator autorizat pentru analiza potabilitatii.

Verificarea se va face prin deschiderea numarului de robinete de consum corespunzator
simultaneitalii si debitului de calcul.

Presiunea si temperatura de regim se vor pastra in instalatie timpul necesar
verificarii etanseitatii imbinarilor si a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor
supuse dilatarilor, dar nu mai putin de 6 ore. Dupa racirea completa se va repeta
incercarea de etanseitate la presiune la rece.

CONDUCTE DE CANALIZARE

Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urmatoarele incercarii:
- incerearea de etanseitate;

- frecercarea de fuctionare. .

Incercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etanseitatii pe traseul conductelor
si la punetele de imbinare.

Conductele prevazute cu elemente de mascare vor fi verificate pe parcursul lucrarilor
fnainte de inchiderea lor.

Tncercarea de etansitate se va face prin umplerea cu apa a conductelor astfel:
-conducte de canalizare a apelor meteorice pe toata inaltimea cladirii;

- conducte de canalizare a apelor menajere, pana la nivelul de refulare prin sifoanele de
pardoseala sau ale obiectelor sanitare.

Incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apa a obiectelor sanitare si a
punctelor de scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de
scurgere.

La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea pieselor
de sustinere si de fixare, existenta pieselor de curatire, conform precizarilor din proiect.
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14 RETELE DE APA DIN POLIETILENA DE INALTA DENSITATE

1. Generalitati.
1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplica la executia pe santier al lucrarii.

1.2. La executia lucrarilor se vor respecta reglementarile si prevederile in vigoare privind executia,
verificarea, calitatea executiei si receptia obiectelor de investitie.

1.3. Firmele executante raspund direct de buna executie si de calitatea tuturor lucrarilor ce le
revin, Tn conformitate cu planurile de executie, cu prevederile standardelor, normativelor si
prescriptiilor tehnice in vigoare, precum si cu prevederile prezentului Caiet de sarcini.

1.4. Elementele, subansamblele si detaliile se vor executa conform planurilor de executie predate
de proiectant.

1.5. Executia, verificarea calitatii si receptia lucrarilor, se vor face in general conform SR 6819-97.

1.6. Precizarile acestor standarde sunt valabile in masura in care ele nu contravin prezentului Caiet
de sarcini.

1.7. Tnaintea nceperii executiei, o comisie formats din delegatii beneficiarului si a proiectantului
verifica la sediul intreprinderii executante daca aceasta indeplineste urmatoarele conditii:

a) Dispun de instalatii si utilaje corespunzatoare tehnologiei de executie specifice
lucrarilor ce au de executat.

b) Spatii necesare pentru depozitare, pregatirea subansamblelor.

c) Posibilitati tehnice pentru verificarea sudurilor.

1.8. Conducerea firmei executante va numi un colectiv tehnic coordonator care va
conduce executia si va raspunde de buna calitate ale lucrarilor pe tot timpul executiei.
Sarcinile coordonatorului vor fi duse la cunostinta beneficiarului si a proiectantului.

1.9. Lucrarile de sudura vor fi executate de sudori autorizati si vor fi supravegheate
permanent de un muncitor specialist sudor autorizat ca maistru.

1.10.Lucrarile de montaj si de sudura pe santier vor fi urmarite , pe faze de executie de un
delegat permanent al beneficiarului.

1.11.Verificarea curenta pe santier, a calitatii lucrarilor de asamblare pentru partile
metalice va fi efectuat conform Indicatorului C133-82.

1.12.Toate materialele, utilajele si tehnologiile de asamblare vor avea agremente tehnice
emise de organele in drept din Romania.

1.13 Toate materialele, fitingurile, si armaturile vor fi de presiune nominala Pn10bar.

2.DOCUMENTATIA DE EXECUTIE

2.1. Documentatia tehnica de executie este elaborata de:
- proiectant.

- intreprinderea care executa uzinarea subansamblelor
- intreprinderea care executa montarea pe pozitie ale elementelor.
2.2. Documentatia elaborata de proiectant:

2.2.1. Aceasta cuprinde piesele scrise si desenate conform SR 6819;1997 si normativ NP
133-2013, breviarul notelor de calcul, materiale folosite conform SR 6898;1995 pentru
tevi sudate elicoidal si STAS 7656-90 pentru restul conductelor.

2.2.2. Pe parcursul proiectarii fazei D.E. biroul de proiectare se va consulta cu dirigintii de
santier pe tot parcursul elaborarii proiectului.
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2.3. Documentatia ce trebuie elaborat de catre executant:

2.3.1. Tnainte de Tnceperea lucrdrilor executantul are obligatia sa verifice planurile de
executie . In cazul constatdrii unor deficiente sau in vederea usurdrii executiei, se va
proceda dupa cum urmeaza:
- pentru deficiente, care nu afecteaza procesul tehnologic, va efectua modificarile
respective, comunicandu-le in mod obligatoriu si proiectantului.
- pentru alte modificari care ar modifica structura lucrarilor, comunica proiectantului
propunerile de modificare pentru a-si da avizul. orice modificare de proiect se face
numai cu aprobarea prealabila a proiectantului ( Tn scris )

2.3.2. Dupa verificarea proiectului si introducerea eventualelor modificari, executantul
intocmeste documentatia de executie, care va cuprinde:
a.) Toate operatiunile de uzinare, incepand de la debitare expediere si asamblare.
b.) Tehnologia de debitare si taiere.
c.) Procesul tehnologic de executie pentru fiecare faza de lucru, care trebuie sa asigure
imbinarilor sudate cel putin aceleasi caracteristici ca si cele ale materialului de baza
care se sudeaza , precum si clasele de calitate in vigoare;

2.3.3. Procesul tehnologic de executie pentru fiecare piesd metalica sudata trebuie sa
cuprinda:
- piesele desenate, cu cote pentru fiecare reper.
- procedeele de debitare a pieselor.
- tipurile si dimensiunile cusaturilor sudate.
- modul si ordinea de amplasare a pieselor.
- procedeele de sudare.
- marca si calitatea materialelor de adaos.
- ordinea de aplicare a straturilor de sudura si numarul trecerilor.
- modul de prelucrare a cusaturilor sudate.
- ordinea de asamblare a pieselor pregatite.
- regulile si metodele de verificare a calitatii pe faze de executie , conform STAS 767/0-
88 cap.4.
- Regulile de sudare se stabilesc de catre executant, pe imbinari de proba.
- Pentru fiecare marca de otel si pozitie de sudare diferita, se va executa cate o serie de
placi de proba.

2.3.4. Pentru sudarea elementelor din PE se va respecta tehnologia din agrementul tehnic
pentru materialele respective.

2.3.5. Executantul va intocmi fise tehnologice pe baza proceselor tehnologice de mai
sus, cu respectarea cotelor si dimensiunilor din proiect, precum si calitatea lucrarilor in
limita tolerantelor admise prin STAS 767/0-88.

3.Materiale si utilaje.
3.1. Tuburi si accesori din PE.
3.1.1. Tuburile din PE trebuie sa fie conform. ISO/DIS 4427, 4437 din PE100, cu presiunea
nominala de 10bar, si dimensiuni conform normativelor in vigoare.
- Tevile pana la dimensiunea de 110mm inclusiv sa fie livrate in colaci, sau infasurate pe
tambur.
- Tevile cu dimensiuni peste 110mm vor fi livrate in bare.
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- Tevile sa fie inscriptionate descifrabil, repetat cel putin din metru in metru conform
1ISO1043-1: simbol - sigla fabricantului — numarul de ordine al fabricantului — masa — clasa
tubului — domeniul de utilizare — presiunea nominala — dimensiunea tubului (diametrul x
grosime) — data fabricatiei — nr. lot de fabricatie — sursa de materie prima.

3.1.2. Fitinguri
3.1.2.1. Fitinguri pentru sudura cap la cap: se vor folosi pentru lucrari subterane
ingropate si in camine de vane, si pentru dimensiuni mai mari de Dn90mm
inclusiv.

- Vor avea dimensiuni, grosimi,clasa de presiune si indice de fluiditate similare ca si teava cu
care se va suda
3.1.2.2. Fitinguri pentru sudura prin polifuziune: se vor folosi pentru lucrari in
caminele de apometru, si legarea bransamentelor pe conductele de distributie
(prin piesa tip sa pentru polifuziune), numai pentru diametre sub Dn75.
3.2. Armaturi.
3.2.1. Robinet de inchidere Dn15...50.

- robinetele de inchidere de Dn15...50 montate in camine si subsoluri vor fi robinete
sferice cu mufa filetata cu presiunie nominala de 10bar.
3.2.2. Robinetele de inchidere. Dn65...Dn300 vor satisface urmatoarele criterii:

- Corp robinet din fonta ductila, cu protectie anticorosiva in interior si in exterior prin
acoperire cu strat fluidizat epoxy.

- Presiune nominala de serviciu Pn=10bar.

- Tija din otel inoxidabil filetat prin roluire.

- Etansarea tijei: cu garnitura cauciuc.

- Sertar din fonta ductild cauciucat prin vulcanizare.

- Etansarea capacului cu cauciuc.

- Cuzinet de centrare din alama.

- Corpul robinetului sa fie fara prag pentru sertar in partea inferioara a corpului.

- Certficare de calitate ISO 9001.

- Modul Tmbinarii cu conducta: cu flansd sau prin mufare speciala pt. conducta din
polietilena cf. detaliilor de executie;

3.2.3. Robinet de inchidere pentru golirea caminelor: vor fi robinete sferice Dn50 cu mufe
filetate n interior cu presiunea nominala de minim 6bar.

3.3. Suruburi, flanse si garnituri pentru flanse:

- Suruburile obisnuite folosite la montarea armaturilor in camine vor fi suruburi groase
conform SR EN 14399-3:2005, saibe si piulite conform SR EN 14399-3:2005.

- Pentru flansele ingropate (cot hidrant) si coliere de bransament metalice se vor folosi
suruburi si piulite din materiale inoxidabile rezistente la conditiile de pozare direct in
pamant.

- Flanse rotunde plate, pentru sudare Pn10 conform SR EN 1514-:2015 pentru tevi de otel.

- Flanse pentru tevile din polietilena.

- Flanse reduse cu suruburi inoxidabile incastrate in flasa.

- Garnituri pentru flanse.

3.4. Camine de vana.

- Caminele se executa din beton marca BC10 10-L3-Pa35-0O/31 si armaturi din OB37;
Pc52.
- Caminele se vor echipa cu trepte din fier beton ®20mm inglobate in beton.
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- Pe interiorul caminelor se va aplica o tencuiala sclivisita M100T de 2cm grosime, iar pe
peretele exterior a caminului se va aplica o spoiala de bitum.
- Sub basa caminului se va asterne un pat de balast de 10cm.

3.5. Materiale marunte:

- Materiale de etansare pentru robineti si fitinguri montate prin insurubare: banda teflon
pentru etansare sau fuior de canepa.

- Racorduri flexibile la contoare: tevi multistrat PE-AL-PE cu presiunea nominald de
10bar.

- Conectoare la racorduri flexibile: racorduri conice de strangere cu presiunea nominala
de 10bar din alama sau otel cromat.

- Supape de retinere pentru contoare: supape din material plastic care se monteaza in
corpul contorului rezistent la o contrapresiune de 10bar.

- Piese de legatura de mare toleranta: vor fi piese care se pot lega la conducte de otel,
fonta, sau polietilena cu urmatoarele caracteristici:

- corp piesa: fonta ductila

- material de etansare: cauciuc

- suruburi de strangere: otel inoxidabil

- Coliere pentru bransamete pe tevi de distributie din otel:

- din fonta ductila tratat cu un strat de epoxy

- suruburi inoxidabile rezistente la montaj direct in pamant

- garnitura de cauciuc intre teava si colier

- garniturad O din cauciuc

- Piese de trecere prin peretele caminelor de vane pentru Dn>110mm:

- tuburi din PVC sau PE tratate in exterior pentru a realizarea prizei cu beton, cu inel de
etansare din cauciuc in interior.

- Conductorul electric pentru detectare va fi cablu din cupru cu diametrul de minim 2,5mm,
izolat, care se va prinde de conducta cu banda adeziva si se scot capetele in cdmine. Nu se
accepta imbinarea conductorului in pamant.

- Banda avertizoare va avea latimea de minim 15cm de culoare albastra cu inscriptionarea
de “ATENTIE APA” in negru.

- Flansa redusa: flanse metalice cu suruburi pentru diametre dif. pe cele doua fete.

4. Executia lucrarii.

4.1. Tmbinari prin sudurs a elementelor din PE.
4.1.1. Factori ce trebuie luate in considerare la executarea sudurilor

Temperatura ca factor de mediu:

- 1n cazul temperaturilor <5°C este necesar ca sudura sa se realizeze intr-un spatiu
adapostit ( cort, prelata sau folie din plastic), incalzit cu ajutorul unui generator de aer
cald pentru a evita racirea brusca, ce poate conduce la compromitarea sudurii.

- in cazul unor temperaturi >40-50°C si expunere directa la razele solare locul de munca
trebuie protejat prin acoperire, in scopulobtinerii unor temperaturi uniforme pe tot
conturul tubului, iar in masura in care este posibil, extremitatile opuse ale tubului de
sudat se obtureaza pentru a reduce cat mai mult posibil racirea suprafetelor sudate
prin actiunea curentilor de aer si ale vantului.

- in cazul temperaturilor ext.>5°C temperatura exterioara determina timpul de sudura
conform graficului de sudura dat de producator.

Factori de executie:
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- se utilizeaza materiale compatibile, la care indicele de fluiditate-topire MFI sa fie
cuprins intre 0,4-0,7gr/10min, sau acelasi tip de polietilena.

- este necesar sa se respecte parametrii de sudura: presiune si timp precum si timpul de
racire inainte de timpul de Tndepartarea clemelor de fixare ale dispozitivului de
pozitionare.

- sudorii vor fii instruiti de o institutie autorizata.

4.1.2. Pregatirea tevilor pentru sudare.
tuburile , piesele speciale si racordurile trebuie sa fie reverificate inainte de montare, in
vederea depistarii eventualelor deteriorari aparute in timpul manipularii si transportarii
acestora pe santier.
pentru sudarea cap la cap se verifica daca materialele care urmeaza a fi sudate au
aceasi clasa de presiune si acelasi indice de fluiditate.
pregatirea suprafetelor ce se sudeaza se fac putin timp inainte de efectuarea sudarii.
taierea conductelor se face cu foarfeca sau ghilotind pt. Dn<63mm, sau cu masina de
taiat mecanic.
sectiunea taieturii trebuie sa fie perfect perpendiculara pe axa conductei si neteda, fara
asperitati.
indepartarea eventualelor aschii rezultate din tdiere se face cu ajutorul unei raboteze
destinata acestui scop.
capetele tuburilor si ale pieselor speciale care se sudeaza cap la cap sau cu manson, se
curata de eventualele resturi ramase de la rabotare, folosindu-se o tesatura textila sau
hartie absorbanta imbibata cu solvent recomandat de producatorul de material.
dupa efectuarea operatiilor, se evita sa se mai atinga cu mainile suprafetele ce urmeaza
a fi sudate.

- la montarea dispozitivului de fixare a aparatului de sudura si punerea in contact a

suprafetelor, se va urmarii ca spatiul dintre piese sa nu depaseasca in nici un punct
0,5mm sau 10% din grosimea peretului tubului.

4.1.3. Realizarea sudurii.

Sudura prin termofuziune (sudura cap la cap):

- seva utiliza pentru sudarea elementelor cu Dn=290mm

- sudura se va executa conform procedeului de sudura agrementat pentru materialele
utilizate respectand cu strictete graficul de sudura.

4.2. Sudura prin polifuziune:

- seva utiliza pentru sudarea elementelor cu Dn<90mm, si pentru relizarea bransamentelor
prin element tip sa. Sudura se va executa conform procedeului de sudura agrementat
pentru materialele utilizate

4.3. Verificarea sudurii: Verificarea sudurii se face vizual pe baza urmatoarelor criterii:

- diametrul suprafetei de contact sa fie cel putin egal cu diametrul tevii

- decalajul intre generatoarele tevilor sudate sa nu depdseasca 5% din grosimea peretelui
tevii.

- diferenta de latime a celor doud capete ranforsate ale tevilor (AS ) sad se incadreze in
urmatoarele limite:

AS<0,1B pentru sudura teva-teava
AS<0,2B pentru sudura teva-fiting
AS<0,1B pentru sudura fiting-fiting
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unde B este suma latimilor celor doua capate ramforsate ( vezi normativul 16-PE;1998.

4.4. imbinari prin filetare.
- Tmbinérile filetate se vor etansa cu banda teflon sau fuior de canep3.

4.5. Realizarea lucrarilor de terasamente.

Trasarea lucrarilor si executia sapaturii.

- Tnainte de inceperea lucrdrilor, executantul va materializa pe teren traseul conductei,
conform planselor din proiect, marcand punctele caracteristice (varfuri de unghi, camine,
etc... ) prin borne sau tirusi. in cazul in care elementele de trasare din proiect sunt
insuficiente, sau apar neconcordante intre situatia din teren si proiect, se vor solicita
clarificari din partea proiectantului.

- Dealungul aliniamentelor se vor bate tarusi din 10 Tn 10 m si la schimbari de directii, de o
parte si de alta a traseului, la o distanta suficientd pentru a ramane nedeplasati in timpul
lucrarilor, pentru materializare permanenta a axului conductei, si avertizarea pietonilor.

- Pe toate durata executiei se vor respecta prevederile privind zona de lucru si zona de
protectie conform SR 4163-3;1996 cap3.9..

- Executia sapaturii se va incepe numai dupa completa organizare a santierului si
aprovizionarea cu tevi si celelalte materiale necesare, astfel ca santurile sa ramana
deschise numai timpul strict necesar.

- Saparea santurilor se va incepe conform unui grafic detaliat al executiei conductei,
intocmit de constructor, pe baza posibilitatilor de lucru de pe santier.

- Pe traseele pozate in carosabil sau trotuare, imbracamintea este dezafectata sau
decopertata la dimensiunile prevazute in proiect.

- Resturile provenite din demolarea imbracamintilor asfaltice sau din beton se evacueaza
inainte de efectuarea sapaturii.

- Latimea transeelor sunt date n plansele de executie.

- Latimea transeei este masurata la nivelul generatoarei superioare a conductei pozate
atat pentru santuri cu pereti paralel cit si pentru santuri cu pereti inclinati.

- Executia transeelor pentru pozarea conductelor se face cf. SR 4163/3;1996.

- S3patura n zona care constituie patul de pozare ( definit cf.STAS 4163-3 ) se executd
exclusiv manual si cu putin timp Thainte de montarea tuburilor.Dupa saparea transeei
pana la adancimea stabilitd in proiect se curata fundul santului si se realizeazd in
straturi succesive patul de nisip pe care se pozeaza teava in grosime de minim 10cm.

- Tn dreptul sudurilor de imbinare a tronsoanelor, care se executd in sant, se vor executa
largiri adanciri locale ale transeii.

- Dupa pozitionarea si imbinarea tevii se realizeazd o umplutura de nisip in straturi de
max. 30cm pana la atingerea cotei indicate in detaliul de executie.

- Fiecare strat se compacteaza cu grija pentru a nu lovi sau modifica pozitia tevii.

- Tn zonele unde transeea este traversatd de alte instalatii subterane sipatura se va
executa manual, si cu o atentie deosebita.

- Tn timpul lucrdrilor de montare a conductei, transeele si gropile pentru Tmbinri se
pastreazd uscat. In cazul infiltrdri apei in transeele si gropile executate aceste vor fi
scoase cu pompe de epuizment.

- Pamantul rezultat din sdpatura se va depozita pe o singura parte a transeii, opusa partii
pe care se lucreazd la asamblarea conductei. Tn zonele verzi pdmantul vegetal se va
depozita separat, pentru a se putea realcatui stratul respectiv.

4.6. Realizarea pozarii conductelor.
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- Suprafata patului de pozare trebuie sa fie continua, neteda si sa nu contina particule de

dimensiuni mari care pot genera solicitari puntiforme asupra tubului.

- Respectarea unghiului de rezemare a conductei pe patul de pozare si realizarea
umpluturii in zona speciala este obligatorie.

- Executarea patului de pozare si montarea conductelor se va face numai in uscat. In caz
ca este necesar lucrarile se vor executa sub epuizmente.

- Pana la efectuarea probei de presiune se face o umplutura partiala lasand Tmbinarile
libere pentru a putea controla etanseitatea acestora.

- Se vor lua masuri pentru prevenirea inundarii accidentale a transeelor , cand conducta
este neacoperitd, situatie care poate duce la flotarea acestora.

- Pozarea tuburilor in transee trebuie sa fie realizata in ondulatii largi menite sa
compenseze contractarea si dilatarea.

- Schimbdrile de directie sub 45° pentru dimensiuni <Dn110mm se vor realiza prin
folosirea capacitatii de curbare a tuburilor.

- La trecerile bransametelor de apa prin fundatiile cladirilor in cazul apometrelor
montate in subsoluri, se vor monta rasuflatori de perete conform detaliilor din
normativ 16-98.

4.7. Realizarea umpluturilor si refacarea carosabilului.

- Realizarea umpluturilor se va face conform STAS 4163-3;1996. Umplutura se va realiza
din pamant compactat fara continut de parti organice si resturi de moloz si
bolovanisuri.

- Peste umplutura compacta de nisip deasupra generatoarei superiore a conductei se va
aseza o banda de avertizare din material plastic de culoarea albastra care va avea
inscriptia “ATENTIE APA”. Distanta pe verticald intre generatoarea superioard a
conductei si banda avertizoare trebuie sa fie minim 30cm.

- Pentru refacerea carosabilului sau a spatiilor verzi se vor avea in vedere prevederile SR
4163-3;1996.

- Umplerea transeei se va realiza in straturi si sorturi conform detaliilor de executie.

4.8. Montarea armaturilor.
Robinetele se vor monta in camine de vizitare conform detaliilor de executie, asezate si
fixate cu ajutorul unui colier pe blocuri din beton solidarizat cu radierul caminului
conform detaliilor de executie .
Pentru a evita solicitari suplimentare ale imbinarilor, care ar putea provoca smulgerea
sau deformarea ansamblului Thaintea pozarii robinetului se procedeaza la imbinarea
acestuia cu flansele in afara transeei., ansamblul ca atare urmand sa se monteze in
sapatura.
Armaturile ingropate , cdminele, hidrantii etc., se vor marca si repera in teren conform
prevederilor STAS 9570/1-89.
Hidrantii de incendiu trebuie sa fie pozati vertical. Pozarea hidrantilor se realizeaza prin
intermediul unui cot cu picior conform pct.3.2.4. din prezentul C.S. Talpa piciorului se
va rezema pe un bloc din beton Bc10 de 30x30x20 cm. Pozitia hidrantului se va marca
cu un indicator conform pct.3.4. din prezantul C.S., si conform STAS9570/1-89.

4.9. Manipularea, transportul si depozitarea materialelor.
- manipularea si transportul tuburilor se va face cu atentie, pentru a le feri de lovituri si
zgarieturi.
- laincarcare, descarcare si alte diverse manipulari in depozite si pe santiere, tuburile nu
vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.
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- iIn timpul verii tuburile racordurile si piesele de legatura se transporta acoperite cu
prelata pentru a nu fi expuse razelor solare.

- tuburile cu Dn=110mm se vor aseza in stive cu indltime maxima de 1,5m.

- tuburile, racordurile si piesele de legaturd se vor depozita in magazii sau locuri
acoperite si ferite de soare. Depozitarea se va face pe suprafete orizontale, betonate
sau balastate si pe cat posibil folosindu.se paletii. Se vor respecta prevederile legale
privind depozitarea materialelor combustibile.

- temperatura de depozitare va fi intre 5...40°C, materialele depozitate fiind ferite de
surse de caldura.

- racordurile si piesele de legatura vor fi depozitate in rafturi, pe sortimente si
dimensiuni.

- este interzisa tararea sau rostogolirea tuburilor, aceste se vor manipula numai prin
ridicare.

- pentru transportul tuburilor se vor folosi camioane cu platforme care sa asigure
protectia materialelor impotriva eventualelor deteriorari.

- pe santier, tuburile vor fi asezate pe suprafete plane, amenajate corespunzator. Pentru
o depozitare mai indelungata este bine sa se evite contactul direct cu solul.

- colacii de teava vor fi stocati de preferintd asezat. in acest caz, suprapunerea colacilor
nu va trebui sa depdseasca inaltimea de un metru.

- se recomanda sa nu se dezlege colacii din chingi decat in momentul utilizarii lor pe
santier.

- in cazul tuburilor infasurate pe tamburi, este obligatorie sprijinirea de o parte si de alta
a tamburului atat pentru ambalaje pline, cat si pentru cele goale. Pe santier sprijinirea
se poate realiza cu ajutorul penelor sau a caramizilor.

- In timpul transportului cu camionul, tamburul va fi asezat astfel incat sa fie sprijinit in
patru puncte pe platforma si totodata, legat cu chingi pt. ca eforturile sa se exercite
asupra partilor metalice ale tamburului si nu asupra tubului.

- legarea in chingi a tubului, realizata strat cu strat, se va pastra pana la utilizarea pe
santier. In caz de folosire partiald, extremitatea exterioard liberd va fi ancoratd solid
inainte de orice manevrare.

4.10.Protectia anticoroziva a partilor metalice:Protectia anticoroziva a partilor metalice
din camine se va executa conform “Instructiunilor tehnice privind protectia anticoroziva a
elementelor de constructii” C139-79 si va cuprinde urmatoarele:

pregatirea suprafetelor prin indepartarea mizeriei cu perie de sarma,

indepartarea uleiurilor, grasimilor prin degresare cu benzina;

pregatirea sudurilor prin polizare

indepartarea oxizilor si a tunderului prin procedee mecanice (sablare, polizare, etc...).

dupa pregatirea suprafetelor se executa grunduirea suprafetelor in 2 starturi de grund, in
grosime de 0,2mm, fara a lasa locuri neacoperite si fara a avea scurgeri sau ingrosari.

nu se admite grunduirea pe timp de ploaie.
in timpul executarii grunduirii temperatura mediului ambiant trebuie sa fie intre 5-50°C

5 Conditii de calitate.

5.1. Conditii de calitate pentru sudura elementelor din PE.
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Sunt inadmisibile fisuri longitudinale sau transversale in cordonul de sudura, in materialul
de baza sau n zona tehnica afectata.

Sunt inadmisibile defectele de racordare intre cordoane si materiale de baza, taieturi
continue Tn sensul longitudinal a sudurii cu tdietura Tn materialul de baza datorat presiuni
de sudura insuficientd, sau timpului de sudura sau de racire insuficient.

Sunt inadmisibile defectele de aliniere de peste 2mm.

Sunt inadmisibile crestaturile de peste 0,5mm (As<0,1xs) in materialul de baza,
longitudinale sau transversale, in raport cu sudurd datorata dispozitivelor de strangere
sau a transportului rau executat.

Sunt inadmisibile cavitatile Tn planul de asamblare datorate unei presiuni de asamblare
prea mica, sau a unui timp de racire prea scurt.

Este inadmisibil legatura inexistenta sau incompleta a fetelor de sudura pe toate sau pe o
parte a sectiunii sudurii.

Sunt inadmisibile Tncluziunile sau umflaturile, izolate, numeroase, separate sau grupate.
Sunt admisibile mici umflaturi izolate daca As<0,05xs
3.6. Verificari incercari si probe in vederea punerii in functiune.
3.6.1. Proba de presiune: Proba de presiune se va executa conform. SR4163-3;1996, cu
urmatoarele precizari:

Lungimea tronsoanelor de proba este de maxim 500m.

Apa folosita pentru proba de presiune se va masura, contorul de apa fiind dat de catre
beneficiar.

La Tnceperea probei de presiune tronsoanele de retea trebuie sa aiba montate toate
armaturile. inchiderea capetelor tronsoanelor se face cu flanse oarbe, capace sau dopuri.

Probarea tronsoanelor se face cu conductele de bransament montate, inclusiv robinetele
de concesie aferente acestora.

Umplerea conductelor cu apa potabild se incepe de la punctul cel mai jos al tronsonului
de probat si numai dupda montarea dispozitivelor ce asigura eliminarea aerului.Dupa
umplare se recomanda o aerisire finald, prin realizarea unei usoare suprapresiuni pana la
eliminarea totala a bulelor de aer din apa.

Pentru inchiderea capetelor de teava se vor folosi piese de capat demontabile cu flansa
oarba.

Apoi se procedeaza la inchiderea dispozitivelor de aerisire.

Ridicarea presiunii se face in trepte, sectiunile de imbinare si celalalte sectiuni specifice
fiind sub permanenta supraveghere a personalului de specialitate.

Tmbindrile neetanse se remediaza dupa sciderea presiunii, plata apei folosite la pentru o
nou proba nu se va deconta de catre beneficiar.

Presiunea de proba va fi de 10bar.

Dupa atingerea presiunii de proba tronsoanele se mentin sub aceasta presiune timp de
2ore.

Pentru efectuarea probei de presiune se folosesc:
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Pompe pentru ridicarea presiunii.
Manometre de 0-16bar,=160mm,diviziuni de 0,1bar.

Scaderea de presiune admisa in timpul probei este de 0,1bar.

- Desfasurarea probei de presiune, cu toate datele din masurarile efectuate se inscriu in
fisele speciale. Aceste fise trebuie sa cuprinda si toate defectiunile constatate pe
parcursul probei, si remedierile efectuate.

3.6.2. Spalarea si dezinfectarea tronsoanelor.

Dupa ce proba de presiune a fost incheiata si s-a constatat ca nu mai sunt necesare nici
un fel de reparatii, se procedeaza la spalarea conductelor.

Spalarea se face de catre constructor, cu apa potabila, pana la indepartarea tuturor
impuritatilor din interiorul conductei.

Dezinfectarea se face imediat dupa spalare, pe tronsoane separate de restul retelei si cu
bransamente inchise.

Dezinfectarea se face cu clor, sub forma de solutie care asigurd in retea minimum
25...30mg clor activ la 1litru de apa.

Solutia se introduce printr-o priza sau printr-un hidrant pana cand solutia apare in toate
punctele de verificare de pe capetele tronsonului, in concentratia dorita.

Solutia se mentine in retea timp de 24 de ore, dupa care se evacueaza, si se procedeaza la
la 0 noua spalare cu apa potabila. Spalarea se considera terminata in momentul in care
mirosul de clor dispare, iar clorul rezidual se inscrie in limitele admise.

Tn cazul in care intre dezinfectare si darea in exploatare a retelei trece o perioadd mai
mare de 3 zile sau in cazul in care, dupa dezinfectare, apa transportata prin tronsonul
respectiv nu indeplineste conditiile bacteriologice si biologice de calitate, dezinfectarea
se repeta.

4. Controlul calitatii.

Verificarea calitatii consta in:
verificarea calitatii materialelor de baz3;
verificarea materialelor de adaos;
verificarea respectarii tehnologiilor de executie;
verificarea calitatii taieturilor si a cusaturilor de sudura pentru piese din polietilena
conform prezentului caiet de sarcini.
5. Receptia lucrarilor.
Receptia lucrarilor se face in conformitate cu prevederile prezentului Caiet sarcini si cu
regulamentul Tn vigoare de efectuare a receptiei obiectivelor de investitii
H.G.R.273/1994.
Receptia conductelor este precedata de controlul riguros al acestora, care cuprinde in
mod obligatoriu urmatoarele:
Respectarea dimensiunilor si cotelor prevazute in proiectul de executie.
Respectarea prescriptiilor de montaj si functionarea corecta a vanelor, aparatelor de
masura, ventilelor de aerisire, etc...
Asigurarea etanseitatii conductei
Asigurarea capacitatii de transport
Respectarea masurilor de protectie si de securitate a muncii,
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Verificarea se referd atat la elementele de constructii, cat si la instalatiile hidraulice,
mecanice, electrice, etc... efectuandu-se respectarea standardelor in vigoare si a actelor
cu caracter normativ.
- Lareceptie se verifica si executarea tuturor lucrarilor accesorii ale conductei.
- Punerea in functiune a lucrarilor, din care fac parte retelele de apa, necesita luarea in
prealabil a urmatoarelor masuri obligatorii:
- Tntocmirea regulamentului de exploatare si intretinere cu respectarea Instructiunilor
tehnice n vigoare.
- Instruirea personalului de exploatare si verificarea insusirii de catre acesta a
prevederilor regulamentului de exploatare.
- Organizarea evidentei de exploatare.
- Asigurarea unui sistem corespunzator de informare si de transmitere a datelor.
- Instituirea zonei de protectie sanitara.
- Dezinfectarea tuturor constructiilor si instalatiilor care urmeaza sa fie in contact direct
cu apa potabila.
- Obtinerea autorizatiei sanitare de la organele de resort.
- La punereain functiune a conductelor, care se face de catre antreprenor, va participa in
mod obligatoriu si personalul care va exploata instalatiile respective.
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15 RETELE DE CANALIZARE DIN TUBURI DE P.V.C.

1. Generalitati.
1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplica la executia pe santier al lucrarii.

1.2. La executia lucrarilor se vor respecta reglementarile si prevederile in vigoare privind executia,
verificarea, calitatea executiei si receptia obiectelor de investitie.

1.3. Firmele executante raspund direct de buna executie si de calitatea tuturor lucrarilor ce le
revin, Tn conformitate cu planurile de executie, cu prevederile standardelor, normativelor si
prescriptiilor tehnice in vigoare, precum si cu prevederile prezentului Caiet de sarcini.

1.4. Executia, verificarea si receptia lucrarilor, se vor face in general conform STAS 3051-91.

1.5. Precizarile acestor standarde sunt valabile in masura in care ele nu contravin prezentului Caiet
de sarcini.

1.6. Tnaintea Tnceperii executiei, o comisie formatd din delegatii beneficiarului si a proiectantului
verifica la sediul intreprinderii executante daca aceasta dispune de instalatii si utilaje
corespunzatoare tehnologiei de executie specifice lucrarilor ce au de executat si de spatii
necesare pentru depozitarea si pregatirea subansamblelor.

1.7. Conducerea firmei executante va numi un colectiv tehnic coordonator care va conduce
executia si va raspunde de buna calitate ale lucrarilor pe tot timpul executiei. Sarcinile
coordonatorului vor fi duse la cunostinta beneficiarului si a proiectantului.

1.8. Toate materialele, utilajele si tehnologiile de asamblare vor avea agremente tehnice emise de
organele in drept din Romania.

2. Documentatia de executie

2.1. Documentatia tehnica de executie este elaborata de:
- proiectant.

- intreprinderea care executa activitati de acest fel

2.2. Documentatia elaborata de proiectant:

2.2.1. Aceasta cuprinde piesele scrise si desenate conform standardelor in vigoare
proiectare se va consulta cu dirigintii de santier pe tot parcursul elaborarii proiectului.
2.3. Documentatia ce trebuie elaborat de catre executant:

2.3.1. Tnainte de nceperea lucrdrilor executantul are obligatia sa verifice planurile de
executie . In cazul constatdrii unor deficiente sau in vederea usurdrii executiei, se va
proceda dupa cum urmeaza:
- pentru deficiente, care nu afecteaza procesul tehnologic, va efectua modificarile
respective, comunicandu-le Tn mod obligatoriu si proiectantului.
- pentru alte modificari care ar modifica structura lucrarilor, comunica proiectantului
propunerile de modificare pentru a-si da avizul. orice modificare de proiect se face
numai cu aprobarea prealabild a proiectantului.

2.3.2. Dupa verificarea proiectului si introducerea eventualelor modificari, executantul
intocmeste documentatia de executie, care va cuprinde:

d.) Toate operatiunile de uzinare, incepand de la debitare expediere si asamblare.

e.) Tehnologia de debitare si taiere.
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3. Materiale si utilaje.

Tuburi si accesorii din PVC

- Materialul tubular si piesele de legatura din PVC SN8 cu mufa vor corespunde prevederilor
SR ISO 11922-2:2008, SR ISO 161-1,2:2008 si documentelor de calitate ale furnizorului.

- Tuburile din PVC se vor livra in bare drepte de 1,2,3,4,5,6 ml

Camine de vizitare.
- Caminele de vizitare vor fi cf. STAS2448-82, cu cep si buza, garnitura de cauciuc,
Di=1000mm.
- Capacele caminelor vor fi cf. SR EN 124:2015 - carosabil /necarosabile
- Peinteriorul caminelor se va aplica o tencuiala sclivisitd M100T de 2cm grosime.

Piese speciale

Piese de trecere speciala din PVC cu inel de etansare elastomeric prin peretele caminelor;
piesa se inglobeaza in peretele caminului , suprafata exterioara a piesei asigurda o
aderenta perfecta la suprafata din beton al peretului caminului. Etanseitatea in interiorul
piesei de trecere este asigurata de inelul elastomeric, ca parte componenta, inglobat in
corpul piesei intr-un canal special.

Rigole monobloc pentru preluarea apelor pluviale

Pentru preluarea apelor pluviale se vor monta

- rigole monobloc din beton polimeric cu latimea de 100 si 150mm, cu lungimi de 1m
- camin de colectare cu descarcare orizontala si amprenta pentru conectare laterala
- placa de capat cu/fara descarcare

- element de vizitare cu gratar din fonta, amprenta pentru conectare laterala cu lungime
de 0.5m

4. Executia lucrarii.

4.1. Trasarea lucrarilor si executia lucrarilor de terasamente.

- Tnainte de inceperea lucrdrilor, executantul va materializa pe teren traseul conductei,
conform planselor din proiect, marcand punctele caracteristice ( camine, etc... ) prin borne
sau tarusi. In cazul in care elementele de trasare din proiect sunt insuficiente, sau apar
neconcordante intre situatia din teren si proiect, se vor solicita clarificari din partea
proiectantului.

- Dealungul aliniamentelor se vor bate tarusi din 10 Tn 10 m si la schimbari de directii, de o
parte si de alta a traseului, la o distanta suficientd pentru a ramane nedeplasati in timpul
lucrarilor, pentru materializare permanenta a axului conductei.

- Executia sapaturii se va incepe numai dupd completa organizare a santierului si
aprovizionarea cu tuburi si celelalte materiale necesare, astfel ca santurile sa ramana
deschise numai timpul strict necesar.

- Se va acorda atentie deosebitd sapaturilor in zonele n care transeea este traversata de
alte instalatii subterane. Tn aceste zone sipaturile se vor executa manual.

- Saparea santurilor se va incepe conform unui grafic detaliat al executiei conductei,
intocmit de constructor, pe baza posibilitatilor de lucru de pe santier.

- Pe traseele pozate in carosabil, imbracamintea este dezafectatda sau decopertata la
dimensiunile prevazute in proiect.
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- Resturile provenite din demolarea imbracamintilor din beton se evacueaza Tnainte de
efectuarea sapaturii.

- Latimea transeelor vor fi cf STAS3051-91pct.3.3..

- Latimea transeei este masurata la nivelul generatoarei superioare a conductei pozate
atat pentru santuri cu pereti paralel cit si pentru santuri cu pereti inclinati.

- Executia transeelor pentru pozarea conductelor se face cf. SR 4163/3;1996.

- Sapatura in zona care constituie patul de pozare ( definit cf. STAS 4163-3 ) se executa
exclusiv manual si cu putin timp inainte de montarea tuburilor. Dupa saparea transeei
pana la adancimea stabilita in proiect se curata fundul santului de prundis, pietre, sa nu
fie impiedecata nivelarea si se realizeaza Tn straturi succesive patul de nisip bine
compactat pe care se pozeaza teava. Stratul de umplutura are grosimea de minim 15cm
avand gradul de compactare 90%.

- Saparea transeelor se executda avandu-se grija ca pantele si cotele fundului transeei
impuse prin proiect sa fie respectate cu strictete.

- Tn dreptul imbinarilor, care se executd in sant, se vor executa l3rgiri - adanciri locale ale
transeii.

- Dupa pozitionarea si imbinarea tevii se trece la acoperirea tevii cu material de
umplutura (nisip) ; acesta se pune in jurul si deasupra conductelor intr-un strat de 30cm
pana la atingerea cotei indicate in detaliul de executie.

- Stratul de nisip de jur imprejurul conductei se compacteaza cu maiul de mana uniform
pe toata suprafata ( grad de compactare min.85% ) avand grija sa nu se loveasca sau sa
nu se modifice pozitia tevii.

- Se adauga materialul de umplutura rezultat din sapatura ,in straturi de 20 cm , cu
udarea si compactarea fiecarui strat in parte.

- Compactarea mecanica cu placa vibratoare de greutate de max. 70 kg este admisa
numai de la distanta de 50cm deasupra generatoarei superioare a tevii.

- Zonele imbinarilor se vor lasa neastupate pana la efectuarea incercarii de etanseitate
pe tronsonul respectiv.

- Dupa terminarea probei se realizeaza umplutura si in zonele de imbinare , exact in
acelasi conditii cu cele avute in vedere la realizarea restului umpluturilor.

- Tn timpul lucrérilor de montare a conductei, transeele si gropile pentru imbinari se
pastreaza uscat. Infiltratiile de apa din transeele si gropile executate se vor evacua cu
pompe de epuisment.

- Pamantul rezultat din sdpatura se va depozita pe o singura parte a transeii, opusa partii
pe care se lucreaza la asamblarea conductei la o distanta de sant astfel incat sa se evite
ciderea pietrelor pe tubul de HDPE sau PVC pozitionat in sant. Tn zonele verzi
pamantul vegetal se va depozita separat, pentru a se putea realcatui stratul respectiv.

- Pamantul excedentar rezultat din sapdturad se va transporta cu roaba pe pneuri si va fi
folosit pentru amenajarea terenulu, daca este cazul.

4.2. Realizarea pozarii conductelor
- Suprafata patului de pozare trebuie sa fie continud, neteda si sa nu contina particule de
dimensiuni mari care pot genera solicitari punctiforme asupra tubului.

- Respectarea unghiului de rezemare a conductei pe patul de pozare si realizarea
umpluturii in zona speciala este obligatorie.

- Executarea patului de pozare si montarea conductelor se va face numai in uscat. In caz
ca este necesar lucrarile se vor executa sub epuismente.

- Pana la efectuarea probei de etanseitate se face o umplutura partiala lasand imbinarile
libere pentru a putea controla etanseitatea acestora.
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- Se vor lua masuri pentru prevenirea inundarii accidentale a transeelor , cand conducta
este neacoperitd, situatie care poate duce la flotarea acestora.
4.3. Modul de imbinare a conductelor din PVC
- Modul de imbinare este nerigida prin intermediul inelelor de etansare elastomerice
- Tevile de presiune din PVC au din fabricatie o portiune sanfrenata pentru usurarea

montarii lor si pentru protejarea garniturii de montare. Aceasta prelucrare este foarte
importantd pentru ca usureaza realizarea imbinarii si favorizeaza obtinerea unei imbinari
de calitate . Tn lipsa acestei sanfreniri , de exemplu cand este nevoie de imbinarea unei
bucati taiate , se impune la montaj, realizarea ei cu o pila sau cu un alt dispozitiv specific.
Sanfrenarea se realizeaza intr-un unghi de cca. 15° si pe o lungime de 14mm la conducta
cu diametrul de 160 mm, respectiv 10mm pentru conducta cu diametrul 110mm.

- Se curata cu atentie partile de imbinat ( exteriorul tevii, interiorul mufei, inelul de
etansare ) de particule abrazive si se verifica integritatea lor.

- Se Tnsemneaza vizibil pe teava linia de referinta pentru montaj introducand teava in
mufa Tn asa fel incat distanta dintre capatul tevii si fundul mufei sa fie de cca.10 mm.

- Se pregateste garnitura elastomerica pentru a fi introdusa in lacasul ei astfel incat
partea mai groasa al inelului sa fie spre interiorul mufei. Introducerea garniturii poate fi
inlesnitad prin umezireaei .

- Seintroduce garnitura elastomerica in canalul sau.

- Se lubrifiaza suprafata sanfrenata a tevii cu pasta lubrifianta ( apa cu sapun sau
lubrifiant pe baza de siliconi , etc. ). Este interzisa folosirea produselor petroliere in
acest scop !

- Se introduce teava cu un dispozitiv mecanic special pana cand capatul mufei ajunge in
dreptul liniei de insemnare de pe partea sanfrenatda a tevii . Se va avea grija la
pastrarea coaxialitatii partilor pe parcursul realizarii imbinarii. Folosirea dispozitivului
mai sus amintit este strict necesara pentru imbinarea tevilor cu diametrul de la 160mm
inclusiv.

4.4. Realizarea umpluturilor si refacarea suprafetei drumurilor sau a solului vegetal.

- Inainte de a se proceda la realizarea umpluturilor se verificd conductele si
toate elementele acestora , in vederea depistarii eventualelor defectiuni survenite in
timpul montajului si remedierii lor.

- Realizarea umpluturilor se va face conform STAS 4163-3;1996 astfel :

- materialul rezultat din sapatura se va folosi pentru realizarea umpluturilor

- umpluturile se va realiza din pamant compactat fara continut de parti organice si
resturi de moloz si bolovanisuri.

- realizarea umpluturii se face conform pct. 4.1. din prezentul caiet de sarcini.

Spatiile laterale conductei se umplu si se compacteaza simultan, in acelasi  sistem ,ca
spatiul de deasupra conductei, pana la limita superioara a zonei de siguranta .

- zonele de imbinare a tevilor sunt lasate libere pana la efectuarea probei de presiune.
Dupa terminarea probei se realizeaza umplutura si in zonele de imbinare , exact in
acele conditii cu cele avute in vedere la realizarea restului umpluturilor .

- Pentru refacerea carosabilului sau a spatiilor verzi se vor avea in vedere prevederile SR
4163-3;1996 astfel :
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- Tmbracamintea definitiva trebuie sa aiba cel putin calitatea celei existente in momentul
Tnceperii lucrarilor, cu realizarea stratului de fundatie ( cu toate componentele sale ) si
stratului de uzura .

- capacele cdminelor se pozeaza la nivelul imbracamintii definitive a zonei carosabile sau
pietonale , conform cotelor specificate in proiect.

4.5. Manipularea, transportul si depozitarea materialelor.

- manipularea si transportul tuburilor se va face cu atentie, pentru a le feri de lovituri si
zgarieturi.

- laincarcare, descarcare si alte diverse manipulari in depozite si pe santiere, tuburile nu
vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.

- iIn timpul verii tuburile racordurile si piesele de legaturd se transporta acoperite cu
prelata pentru a nu fi expuse razelor solare.

- tuburile cu Dn=100mm se vor aseza in stive cu indltime maxima de 1,5m.

- tevile mufate trebuie stivuite pe juguri de lemn in asa fel incat mufele aflate in partea
inferioara sa nu se deformeze si mufele sa fie dispuse in afara , alternativ ( Tn plan
orizontal si in plan vertical ), de o parte si de alta a stivei .In acest mod mufele nu sunt
solicitate de tevi iar sprijinirea are loc de-a lungul generatoarei tevii pe toata lungimea
acestuia.

- aceste conditii trebuiesc indeplinite si Tn cazul transportarii acestor tuburi.

- tuburile, racordurile si piesele de legaturd se vor depozita in magazii sau locuri
acoperite si ferite de bataia directa a razelor solare , de actiunea surselor de caldura
precum si de contactul cu substante chimice agresive pentru PVC.

- temperatura de depozitare va fi intre 5...40°C, tevile si fitingurile care au fost expuse
temperaturii scdzute ( t < 5 °C ) se mentin citeva ore la temperatura de montare
pentru a evita deteriorarea lor .

- racordurile si piesele de legatura vor fi depozitate in rafturi, pe sortimente si
dimensiuni.

- este interzisa tararea sau rostogolirea tuburilor, aceste se vor manipula numai prin
ridicare.

- pentru transportul tuburilor se vor folosi camioane cu platforme care sa asigure
protectia materialelor impotriva eventualelor deteriorari.

- pe santier, tuburile vor fi asezate pe suprafete plane, amenajate corespunzator. Pentru
o depozitare mai indelungata este bine sa se evite contactul direct cu solul.

5. Conditii de calitate.
5.1. Verificarea lucrarilor.

- se verifica cotele , aliniamentele , pantele si dimensiunile canalului, abaterile
limita admise fata de proiect sunt : la pante £10% , la cote £50 mm, fara a se
depasi abaterile admise pentru pante.

5.2 Proba de etanseitate

- Proba de etanseitate se va executa cf. cap.4 din STAS3051-91.

- Scopul probei de presiune este verificarea etanseitatii conductelor , imbinarilor
acestora si a stabilitatii conductelor la regimul maxim de presiune

- Tncercarea hidraulicd va fi ficutd pe tronsoane la care sunt montate toate armaturile si
la care sunt executate toate masivele de ancoraj .
- Desfasurarea probei de presiune, cu toate datele din masurarile efectuate se inscriu in
fisele speciale. Aceste fise trebuie sa cuprinda si toate defectiunile constatate pe
parcursul probei, si remedierile efectuate.
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6. Controlul calitatii.

Verificarea calitatii consta in:

- verificarea calitatii materialelor de baza;

- verificarea respectarii tehnologiilor de executie;

- verificarea calitatii imbinarilor cu inel de etansare elastomeric ;

7. Receptia lucrarilor.

- Receptia lucrarilor se face in conformitate cu prevederile prezentului Caiet sarcini si
conform Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii , “ Regulamentul de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora “cu regulamentul in vigoare de
efectuare a receptiei obiectivelor de investitii H.G.R.273/1994.

Etapele de realizare a receptiei sunt :
- receptia la terminarea lucrarilor prevazute in contract;
- receptia finala - dupa expirarea perioadei de garantie prevazuta in proiect
- Receptia conductelor este precedata de controlul riguros al acestora, care cuprinde in
mod obligatoriu urmatoarele:
- Respectarea dimensiunilor si cotelor prevazute in proiectul de executie.
- Respectarea prescriptiilor de montaj si functionarea corecta a vanelor
- Asigurarea etanseitatii conductei
- Asigurarea capacitatii de transport
- Respectarea masurilor de protectie si de securitate a muncii,

Verificarea se referd atat la elementele de constructii, cat si la instalatiile hidraulice,
mecanice, electrice, etc... efectuandu-se respectarea standardelor in vigoare si a actelor
cu caracter normativ.
- Lareceptie se verifica si executarea tuturor lucrarilor accesorii ale conductei.
- La punerea in functiune a conductelor, care se face de catre antreprenor, va participa in
mod obligatoriu si personalul care va exploata instalatiile respective.
- Documentele tehnice privind proiectarea , executarea , receptia , precum si
comportarea in timpul exploatarii instalatiilor si anexelor aferente se cuprind in Cartea
tehnica a constructiei.
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16 INSTALATII ELECTRICE

I. SCOPUL LUCRARILOR
Categoriile de lucrari electrice sunt urmatoarele:
- Tablouri electrice pentru distributia energiei electrice de joasa tensiune (jT)
- Cabluri de energie de JT pentru alimentarea echipamentelor si instalatiilor
- Trasee de cabluri pozate subteran, aparent pe perete
- Instalatii de iluminat normal de interior
- Instalatii de iluminat de siguranta
-Instalatie de iluminat pentru continuarea lucrari.
-Instalatie iluminat exterior.
- Cablarea circuitelor de energie (forta si prize), circuite de iluminat
- Instalatii interioare de protectie impotriva trasnetelor
- Instalatii de impamantare si legaturi de echipotentializare
Alte lucrari vor fi incluse dupa cum urmeaza:

- Executia tuturor lucrarilor civile necesare pentru realizarea traseelor instalatiilor
electrice, cat si fixarii/sustinerii traseelor de cabluri, componentelor si echipamentelor
electrice pe elementele structurale ale cladirilor;

- Procurarea si montajul echipamentelor necesare

- Asigurarea calitatii tuturor lucrarilor

- Testari si puneri in functiune

- Intocmirea documentatiei tehnice referitoare la toate lucrarile efectuate
- Pregatirea si instruirea personalului.

Il. CODURI SI STANDARDE
Toate echipamentele, materialele si lucrarile electrice executate trebuie sa se

conformeze cerintelor standardelor emise de organizatiile europene IEC, EN, CEN,
CENELEC si ETSI, standardelor nationale cum ar fi ASRO, DIN, AFNOR, BSI sau in situatia
in care niciunul din acestea nu este aplicabil in conformitate cu standardele celei mai
buni practici.

Componentele de orice fel vor fi din categoria produselor utilizate pe scara larga, avand
caracteristici conforme cu standarde de calitate recunoscute pe plan international.

Documentele mentionate mai jos reprezinta cele mai importante documente cu care
lucrarile de instalatii electrice trebuie sa fie conforme :

o Directiva de Compatibilitate Electromagneticd 2004/108/EC (identica cu Directiva
89/336/EEC) de armonizare a legilor statelor membre referitoare la compatibilitate
electromagnetica;

o Seria de standarde SR EN 60439 Ansambluri de aparataje de joasa tensiune;

o Seria de standarde SR CEl 60364 Instalatii electrice in constructii impreuna cu seria de
standarde SR

o HD 384 Instalatii electrice in constructii;

o |EC 60364 Electrical Installations for Buildings (Instalatii electrice pentru cladiri);

o IEC 60617 Graphical symbols for diagrams (SR EN 60617 Simboluri grafice pentru
scheme electrice);

o SR CEl 61024-1 Protectia structurilor impotriva trasnetului. Partea 1: Principii
generale;
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o SR EN 61557 Securitate electrica in retelele de distributie de joasa tensiune de 1 kV
c.a. si 1,5 kV c.c. Dispozitive de control, de masurare sau de supraveghere a masurilor
de protectie;

o Cerintele ANRE (Agentia Nationala pentru Reglementare in domeniul Energiei);

Orice alte reglementari romanesti in domeniu, cum sunt normativele NP 17/2011,
118/1, 118/2, 143, NP 061, NP 062, NTE 007/08/00 etc...

Acolo unde un alt standard, normativ, reglementare sau ghid de proiectare roman
este mai restrictiv decit documentele mentionate mai sus, standardul sau normativul
roman are prioritate.

I1l. CONDITII DE FUNCTIONARE
Toate echipamentele, componentele si materialele :

Trebuie sa fie produse din gama standardizata a unui producator recunoscut pentru
functionarea corespunzadtoare a produselor sale in conditii de exploatare si de mediu
similare celor din contract.

Echipamentele de protectie si aparatajele vor fi obligatorii din gama Schneider

Trebuie sa fie executate sa functioneze corespunzator in conditii de exploatare si de
mediu cel putin la fel de solicitante ca si cele prezentate Tn acestd documentatie;

Trebuie s3 conducd la minimizarea costurilor de intretinere (mentenant). In cadrul
proiectului s-au prevazut a fi utilizate decat echipamente, componente si materiale noi.

IV. CABLARE

Cablurile si conductorii vor fi obligatoriu din cupru si vor fi furnizate de catre un
producator aprobat si unde va fi posibil se va folosi un singur producator pentru toate
cablurile si conductorii.

Fiecare tambur sau colac de cabluri va fi insotit de un certificat referitor la numele
fabricantului, clasa cablului, rezulate si date ale testelor. Cablurile fabricate cu mai mult
de 12 luni inainte de furnizare nu vor fi acceptate.

Cablurile si conductoarele vor fi adecvate clasei de curent transportate in conditii
normale si de scurtcircuit la tensiunile specificate.

n cazul in care antreprenorul doreste s foloseascd cabluri supuse unui standard
alternativ atunci vor fi Thaintate proiectantului pentru aprobare detalii ale capacitatii de
transport, factorii de subregim etc.

Cablurile vor fi conforme cu ultimele standarde: PVC/ SWA/ PVC — izolatie PVC,
stratificatie PVC extrudat, armatura din fire de otel galvanizat sau manta de otel, manta
totala din PVC negru inhibitor de flacara, valabile pentru a fi folosite la sistemul de legare
la pamant pentru tensiunea specifica de 0.6/1kV.

Temperatura conductorului nu va creste peste 70°C in cazul operarii continue.

Cablurile cu manta din PVC si armatura metalica de otel pot fi instalate in toate
amplasamentele inclusiv sa fie ingropate direct in pamant, protejate in conducte
subterane sau montate direct la suprafata ori in canale de cabluri ne-acoperite.

Nici un cablu cu conductor simplu nu va fi ingropat direct in pamant.

Tn situatia in care vor fi pozate mai multe cabluri in acelasi canal, sant sau conduct3
va trebui sa se tind cont de incalzirea lor deci implicit Tncarcarea maxima de curent.
Intersectiile vor trebui evitate pe cat de mult posibil. Cablurile de curenti mari si tensiuni
peste 24V (de ex: cele care transporta mai mult de 50A), si cablurile de semnalizare vor fi
pozate separat pentru a minimaliza interferentele cu respectarea lui 17-2011 si 118.
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Accesul cablurilor intr-un echipament se va face prin acelasi loc, de preferabil din
aceeasi directie. Nu se admit intrari/ plecari la acelasi tablou electric si pe sus si pe jos, ci
numai printr-un singur loc.

La pozare cablurile vor fi complete cu toate accesoriile, suporti, scoabe, cleme,
canale, scari, suruburi, piulite, saibe, pachete, piese de trecere, nisip, capace de beton,
banda de marcat si etichete de marcat traseul.

Pentru semnalizarea traseului subteran se va utiliza o banda de marcat ce va fi
plasata in pamant deasupra cablurilor pozate direct pe pamant sau in conducte. Banda va
avea latimea de 150mm, si se va amplasa la 0,3m de la suprafata cablului.

Traseele de cabluri interioare vor fi realizate cu cabluri si conductoare de cupru
izolate Tn PVC instalate aparent sau ingropat in elementele de constructie.

Pentru instalatiile de iluminat dimensiunea conductorului de cupru nu va fi mai mica
de 1,5 mmp iar pentru circuitele de priza dimensiunea conductorului de cupru nu va fi
mai mica de 2,5 mmp.

Jgheaburile (paturile, scara) de cabluri vor fi sprijinite la intervale prevazute in
normativul 17-2011. Clemele de prindere a cablurilor vor fi instalate la distantele
recomandate de catre producator.

Cablurile izolate cu PVC dar nearmate vor fi instalate in tuburi/ tevi de protectie sau
n canale/ jgheaburi/scara de cabluri.

Jgheaburile/scara de cabluri vor fi confectionate din profile metalice perforate
realizate din otel moale galvanizat la cald si vor avea margini dublu indoite. Jgheaburile
(paturile) de cabluri s-au dimensionat astfel incat sa permita adaugarea ulterioara a unui
numar suplimentar de cabluri egal cu 25% din cele care vor fi pozate conform conditiilor
contractuale.

Jgheaburile (paturile/scara) de cabluri vor fi instalate pe suporti zincati la cald
adecvati (console) in conformitate cu specificatiile producatorului acestora sau produsi
de catre acesta.

n orice loc unde, in urma unor interventii cum ar fi operatiile de debitare, g3urire
sau sudare, acoperirea galvanica a jgheabului (patului) de cabluri este deteriorata, ea va
trebui refacuta si adusa la starea initiala cu vopsea sau spray de vopsea pe baza de zinc.

Pozarea jgheaburilor de cabluri si a paturilor de cabluri, precum si instalarea
cablurilor in sau pe acestea vor fi efectuate folosind doar accesoriile si elementele de
imbinare/ fixare aprobate de catre producatorul canalelor si jgheaburilor (paturilor).
Aceste accesorii cat si elementele de imbinare/ fixare vor fi produse din material
rezistente la coroziune, vopsite sau tratate Tn mod adecvat pentru a le face rezistente la
coroziune.

Toate conexiunile si Tmbinarile traseelor de canale, scara de cablu si jgheaburi
(paturi) de cabluri vor fi prevazute cu legaturi electrice realizate cu conductoare
multifilare cu rol de a asigura continuitatea electrica a legarii la pamant a canalelor si
jgheaburilor (paturilor) de cabluri.

Montarea tuburilor se va face astfel incat patrunderea apei sau colectarea apei de
condensatie n interiorul lor, sa nu fie posibil3. in situatii speciale (17-2011) se monteaza
cu pantade 0,5 .... 1 % intre doua doze.

Tuburile se vor monta pe trasee orizontale sau verticale. Exceptii se admit numai in
cazurile in care acest lucru nu este posibil.

Nu se permit nici un fel de innadiri in interiorul tuburilor (tevilor). Cablurile si
conductoarele pozate in tuburi (tevi) vor fi continue intre capetele tubului.
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Dozele de derivatie si tragere vor fi amplasate astfel incdt intre doua doze
consecutive sa nu exista mai mult de 15m iar intre doua doze consecutive si doud
elemente de schimbare a directiei (coturi) sau echivalentul acestora sa nu fie o distanta
mai mare de 9 metr, daca aceste considerente nu pot fi indeplinite se va allege un tubde
protective cu o dimensiune mai mare, legarea cablurilor in doze se va vrealiza cu cleme
fago sau prin rasucirea lor avand partea rasucita minim 3 cm si trecute prin baie de
cositor.

La montarea tuburilor se vor prevedea elemente de fixare conform normativului 17-
2011. Montarea accesoriilor se va face respectand normativul 17-2011.

Atunci cand tuburile (tevile) de protectie a cablurilor se termina in tablouri de
distributie, dulapuri, cutii de comanda sau alte echipamente care nu sunt prevazute cu
racord filetat, tuburilor li se vor adapta mufe filetate din bronz (alama) prevazute cu
garnitura de etansare.

Dozele de derivatie si tragere pentru tuburi (tevi) vor fi fixate de elementele de
structura prin intermediul a cel putin doua suruburi ( cu gips) in mod independent de
sistemul de tuburi (tevi). Se vor utiliza suruburi cu acoperire galvanica rezistenta la
coroziune sau de alama.

Tn situatia in care tuburile (tevile) urmeaza s& fie montate ingropat in elementele de
constructie, adancimea canalului practicat trebuie sa fie astfel incat sa permita aplicarea
unui strat de tencuiala sau alt finisaj de cel putin 6 mm peste acestea.

Conductoarele de faza si neutre ale circuitelor individuale vor fi pozate in acelasi
canal (tub profilat).

Fitingurile tuburilor (canalelor profilate) vor avea aceeasi culoare cu cea a a
tuburilor (canalelor profilate).

Executarea legaturilor electrice se va face respectand prevederile normativului 17-
2011.

Trasee oblice (inclinate) vor fi adoptate doar atunci cand acestea sunt paralele cu
anumite elemente particulare ale constructiei.

Tuburile (tevile) vor fi montate fngrijit, intr-o dispunere simetrica, cu trasee
orizontale sau verticale.

Tuburile (canalele profilate) vor fi amplasate la o distantd de cel putin 150 mm de
conductele de apa sau ale altor utilitati.

Tuburile metalice Tngropate in pamant cu rol de protectie a cablurilor nu vor fi
utilizate ca electrozi orizontali pentru prizele de pamant.

Santurile pentru pozarea cablurilor vor fi la o adancime de minim 0,8m dar pot
varia in functie de prezenta altor cabluri sau utilitadti. Pozarea cablurilor la adancimi
excesive nu va fi acceptata, cu exceptia cazurilor cand nu se poate altfel, cablurile nu vor
fi pozate sub conducte.

Pentru protectia cablurilor pozate in sant in pamant, tuburile furnizate conform
contractului vor fi de obicei riflate din PVC sau PP cu etansari de capat realizate cu inele
de cauciuc si vor avea diametrul minim de 125 mm.

Tuburile (tevile) de protectie a cablurilor vor fi prevazute cu fire de tragere din
nylon (min 1 kN). Firele de tragere vor ramane in tub (teavad) dupa instalarea cablurilor.

in locurile unde intrd in clddiri sau in cdminele de tragere, sau unde capatul este
vizibil, tuburile (tevile) de protectie a cablurilor, dupa terminarea lucrarilor vor fi etansate
la ambele capete folosind spuma poliuretanica impermeabila la apa, gaze sau daunatori.
Lungimea dopului de spuma va fi de cel putin 300 mm.
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Atunci cand cablurile intra sau ies printr-o piesa de trecere aflata la intrarea sau
fnduntru unei cladiri, aceste intrari impreuna cu orice alta piesa de trecere aditionala va fi
indeajuns de etanseizata impotriva patrunderii umezelii. Metoda de etanseizare trebuie
sd aiba o rezistenta la foc de cel putin 30 minute.

La capatul fiecarui cablu, intr-o pozitie uniforma si vizibila, se va fixa de cablu o
etichetd (marcad) conform jurnalului de cabluri ce va indica numarul si traseul cablului,
numarul si dimensiunea conductoarelor. Etichetele vor fi facute din fisii de alama,
aluminiu, plumb sau cupru, inscriptionate si sustinute de fire rezistente la rugina sau
coroziune, firele de legatura fiind trecute prin doua gauri fixe, cate una la fiecare capat al
etichetei. Daca mufa cablului nu este in mod normal vizibila, atunci eticheta va fi fixata
fnduntru tabloului prin suruburi.

Cele trei faze dintr-un cablu vor fi identificate prin L1, L2 si L3 sau colorate in rosu,
albastru si maro astfel incat insiruirea secventiald a celor trei faze sa se pastreze de-a
lungul intregului sistem.

V. PRIZE DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA

Puterea instalata pe circuitele de prize monofazate s-a considerat de Pi=2 kW,
conform normativului IEC 60364.

Toate prizele de 230 Vc.a vor fi cu contact de protectie si legate la pamant cu
conductor de protectie - PE, separat de conductorul de nul de lucru - N.

Instalatia de prize se va realiza cu cablu tip CYY-F cu rezistenta marita la propagarea
flacarii montat in tub de pvc ingropat in perete.

Pentru derivatii electrice se vor folosi doze cu montaj ingropat in punctele
prevazute in partea desenata, diemetrul dozelor va fi de 100mm, legaturile in doze se vor
face cu cleme wago sau prin matisare cu condita ca partea matisata sa fie minim 3 cm si
trecute prin baie de cositor.

Inaltimea de montare pentru prizele electrice va fi de 0.4m pentru camera si
dormitoare iar plita electrica va fi la 0.6m, avand fiecare circuit de alimentare separate
din tablou, pentru prize de la blatul din bucatarie inaltimea de montare va fi de 1.1m,
prize ce alimenteaza central electrica va fi la o inaltime de 2,3m iar cea de la detectorul de
gaz va fi la 2,3m ambele avand circuit comun, prize destinata hotei va fi montata la o
inaltime de 2,30m avand un circuit comun cu cel al centralei. Prize de la blat va avea
inaltimea de montare de 1,1 m de la nivelul pardoselei finite iar cea a frigiderulului va
avea 0.6m ambele avand circuit comun.

VI. INSTALATII DE ILUMINAT

Antreprenorul va executa instalatiile de iluminat in toata zona santierului n

conformitate cu cerintele descrise n cele ce urmeaza.
Instalatiile de iluminat vor asigura un nivel de iluminare suficient pentru acces,

intretinere, exploatare si functionare corecta a instalatiilor in fiecare zona.

Instalatiile de iluminat vor fi proiectate in conformitate cu normativele nationale NP
061-02 si NP 062-02.

Corpurile de iluminat vor fi alese n functie de tipul de activitate din zona respectiva.
Ori de cate ori este posibil, se vor utiliza de preferinta corpuri de iluminat cu consum
redus de energie si, dupa caz, sisteme de comandad pentru optimizarea consumului de
energie.

Corpurile de iluminat interioare vor fi complet echipate cu toti suportii, tijele de
sustinere, cabluri flexibile,
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Toate corpurile de iluminat vor fi legate la instalatia de Tmpamantare prin
conductorul de nul de protectie.

lluminatul va fi comandat manual, prin intreruptoare si comutatoare instalate in
locuri accesibile, la o inaltime de 1,2m m de la nivelul pardolelei, respectiv automat prin
senzori de miscare si crepusculari, si automat in lipsa tensiuni pentru lampile cu kit de
emergentia destinate iluminatului de panica, continuarea lucrului, circulatie, hidranti, si
prin senzori de miscare crepusculari.

Toate circuitele de iluminat din cladire se vor proteja obligatoriu la plecare din
tablou cu protectie diferentiala Id=30mA

VIl. TABLOURI ELECTRICE
Cerinte generale

Aceaste cerinte se vor aplica constructiei tuturor panourilor tablourilor electrice.

Cu exceptia situatiilor in care se cere altfel, TE vor trebui sa fie conforme cu cele mai
noi revizii ale standardelor SR EN 60947 si SR EN 60439-1. TE vor fi construite astfel incat
intretinerea lor sa se facd numai prin partea din fata. Panourile frontale vor fi prevazute
cu balamale si dotate cu sisteme de inchidere cu cheie comuna pentru o aceeasi sectiune
a ansamblului.

Constructie

Toate tablourile vor fi doar cu acces prin fata si vor fi prevazute cu compartimente de
cabluri/ bare cu capace frontale prinse cu suruburi. Utilizarea suruburilor vizibile din
exterior nu este acceptabila.

Toate tablourile electrice vor avea o structura modulara care sa permita dezvoltari
ulterioare. Fiecare sectiune dintr-un tablou va constitui o entitate independenta de
celelalte sectiuni si va fi dotata cu usa de acces proprie, care va putea fi deschisa la un
unghi de cel putin 90° grade.

Bare de distributie

Toate barele si conexiunile primare vor fi din cupru de inaltd conductivitate si vor
indeplini cele mai recente standarde. Capacitatea mecanica si dielectrica a barelor si
suportilor de conexiune vor trebui sa suporte fara avarii cele mai dificile conditii ale
trecerii curentului electric ce pot apare intr-o instalatie electrica.

Barele de distributie vor avea aceeasi sectiune pe intreaga lungime a unui tablou si
exceptand situatiile cand se mentioneaza altfel, vor fi dimensionate la acelasi curent de
calcul ca si intreruptorul/ separatorul din amonte.

Cablarea interioara a tablourilor
Cablarea interioara a tablourilor va fi realizata cu conductoare si cabluri din cupru
cu izolatie din PVC si vor fi conforme cu standardele SR HD 21 si SR HD 603.
Codul de culori al cablurilor va fi urmatorul:

Faze: rosu, albastru, maro;
Nul: albastru deschis;
Control: gri/ negru;

impamantare:  verde/ galben.

Etichetarea conductoarelor si cablurilor se va face cu etichete la ambele capete cu
tile din mase plastice in conformitate cu schemele electrice desfasurate (schemele de
uzinare) corespunzatoare. Se accepta identificarea conductoarelor prin marcare directa
cu masini specializate. Nu se admit etichete autocolante in acest scop.

Circuitele de energie (forta) vor fi amplasate distinct de cele de curenti slabi si vor
fi conforme cu cele mai noi reglementari din domeniul compatibilitatii electromagnetice.
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Terminatiile cablurilor

Accesul cablurilor in tablouri se va face cu presetupe. De la presetupe conductoarele
cablurilor vor avea o lungime libera de cel putin 300 mm pentru realizarea traseului pana
la clemele de conexiune corespunzatoare. Placile cu presetupe vor fi dimensionate astfel
incat oricare dintre cabluri sa poata fi scos fara a fi necesara indepartarea altor cabluri.

Terminatiile conductoarelor si cablurilor vor fi astfel dispuse incdt sa nu genereze
eforturi mecanice (tensiuni) in timpul operatiilor de fixare a echipamentelor si strangere a
elementelor de conexiune electrica. Cablurile si conductoarele vor fi identificate folosind
tile de plastic la ambele capete.

Siruri de cleme

Clemele de legatura vor fi complet izolate, vor asigura un contact mecanic ferm si vor fi
de tipul celor cu montaj pe sina DIN standard.

Instrumentele care folosesc pentru conexiune fise plate, fise D-sub si fise DIN vor fi
terminate intr-o unitate de interfatd montatda pe o sind DIN cuprinzand conexiunile
prizelor si blocul de conexiuni cu suruburi cu terminalele etichetate.

Clemele si sirurile de cleme vor fi etichetate Tn conformitate cu schemele electrice
desfasurate (schemele de uzinare) corespunzitoare. in perspectiva unei extinderi
ulterioare, in fiecare compartiment va fi prevazut un numar de minimum 10 cleme de
rezerva (sau de 15 % din numarul total de cleme — care este mai mare).

Legarea la pamant a Tablourilor Electrice

Tablourile electrice vor fi echipate cu o bara de legare la pamant din cupru dur,
amplasata vizibil si distinct fata de orice placa cu presetupe si de traseele de intrare a
conductoarelor cablurilor. Bara de legare la pamant va avea o sectiune minima de 120
mm?2 (sau de 50 % din sectiunea barelor de distributie — care este mai mare).

ntr-o sectiune oarecare a unui tablou electric, bara de legare la pdmant va fi o piesa
continua (dintr-o singura bucata). Discontinuitatile sunt permise numai in locurile unde
din constructie bara a fost sectionatd din considerente de transport si montaj. In locurile
de discontinuitate, bara de legare la pamant va fi imbinata cu ajutorul a doua eclise prinse
cu cel putin doua suruburi. Eclisele si zonele de contact ale barelor vor fi decapate si
cositorite (stanate). La ambele capete, bara de legare la pamant va fi conectata la reteaua
generala de legare la pamant.

Componentele metalice ale carcasei Tablourilor Electrice precum si toate partile
metalice care, in conditii normale, nu sunt utilizate ca si cai de curent, vor fi ferm
conectate la bara de legare la pamant. Usile metalice ale sectiunilor Tablourilor electrice
vor fi conectate, de asemenea, la bara de legare la pamant cu ajutorul unor conductoare
flexibile dimensionate corespunzator, prevazute cu conectorii de capat (papuci) sertizati.

Legaturile principale la bara de legare la pamant vor fi realizate cu organe de
asamblare M8 sau echivalente. in zonele unde echipamentelor vor fi conectate la
conductoarele de ramificatie ale instalatiei de legare la pamant, suprafetele de contact
vor fi bine curatate de vopsea si de orice alte acoperiri izolatoare si apoi vor fi protejate
cu vaselina neutra.

VIIL. INSTALATII DE LEGARE LA PAMANT
Instalatia de Tmpamantare va trebui sa corespunda cerintelor ultimului SR EN
61140, SR HD 60364-4-41 (CEl 60364-4-41), SR HD 60364-5-54 (CEl 60364-5-54), SR EN
50164-2, STAS 12604/4,5 si Normativului | 20.
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Electrozii prizei de pamant vor fi produse de firma tip Ol-Zn si vor fi introdusi in
pamant la o adancime de cel putin 800 mm printr-o metodd aprobata de catre
producatorul electrozilor.

Electrozii prizei de pamant vor fi executati dintr-un material adecvat care
garanteaza o rezistenta de valoare scazuta si o durata mare de viata. Electrozii de cupru
nu vor fi folositi in zone cu protectie catodica.

Instalatia de legare la pamant va fi formata dintr-un inel principal de legare la
pamant cu ramuri de interconectare la echipamentele si structurile care vor fi legate la
pamant. Conexiunile la instalatia de legare la pamant vor fi realizate cu conductoare

multifilare din cupru cu izolatie din PVC de culoare verde/ galben.
Piesele pentru instalatiile de protectie prin legare la pamant vor corespunde STAS

4102.

Pentru conectarea conductoarelor de legare la pamant se vor utiliza conectori de
capat (papuci) asamblati prin sertizare/ presare. Interconexiunile dintre conductoarele de
fmpamantare vor fi realizate cu conectori de ramura de tip compresiune sau vor fi sudate

prin procedeu Cadwell.

Toate partile libere ale conductoarelor de legare la pamant montate ingropat vor fi
protejate in mod corespunzator Tmpotriva contactului direct cu solul, astfel incat sa se
previna coroziunea electrolitica a acestora.

IX. STANDARDE PENTRU LUCRARI DE INSTALATII ELECTRICE

Numar standard

Lista standardelor, normativelor si
ghidurilor de proiectare de referinta

Seria SR CEl 60364

Instalatii electrice Tn constructii.

Seria SR HD 384

Instalatii electrice Tn constructii.

SR EN 61557-1:2007

Securitate electrica in retele de distributie de
joasa tensiune de 1000 V c.a. si 1500 V c.c.
Dispozitive de control, de masurare sau de
supraveghere a masurilor de protectie.
Partea 1: Prescriptii generale.

SR EN Intrari de cablu (presetupe) cu pas metric
50262:2002/A2:2005 pentru instalatii electrice.
SR EN 61537 Sisteme trasee de cabluri si sisteme scard de

cabluri pentru pozitionarea cablurilor.

SR EN 50085-1

Sisteme de jgheaburi si de tuburi profilate
pentru instalatii electrice.

SR EN 50086

Sisteme de tuburi de protectie pentru
instalatii electrice.

SR EN 60352-2:2006

Conexiuni fara lipire. Partea 2: Conexiuni prin
sertizare fara lipire. Prescriptii generale,
metode de incercare si ghid de utilizare.

SR EN 60352-5:2002

Conexiuni fara lipire. Partea 5: Conexiuni prin
presare fara lipire. Prescriptii generale,
metode de incercare si ghid de utilizare.
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Numar standard

Lista standardelor, normativelor si
ghidurilor de proiectare de referinta

(CEl 60364-5-54)

SR EN 60947-6- Aparataj de joasa tensiune. Partea 6:

2:2004 Echipamente cu functii multiple. Sectiunea 2:
Aparate (sau echipament) de comutatie, de
comanda, de protectie (ACP).

SR HD 60364-4- Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea

14:2007 4: Masuri de protectie pentru asigurarea
securitatii. Capitolul 41: Protectia impotriva
socurilor electrice.

SR HD 60364-5- Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea

54:2007 5-54: Alegerea si montarea echipamentelor

electrice. Sisteme de legare la pamant,
conductoare de protectie si conductoare de
echipotentializare.

SR EN
61140:2002/A1:2007

Protectie Tmpotriva socurilor electrice.
Aspecte comune in instalatii si echipamente
electrice.

Normativ 17-2011

Normativ privind proiectarea, executia si
exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor

SR EN 50164-
2:2003/A1:2007

Componente de  protectie Tmpotriva
trasnetului (CPT). Partea 2: Prescriptii pentru
conductoare si electrozi de pamant.

SR EN 60439-1:2001

Ansambluri de aparataj de joasa tensiune.
Partea 1: Ansamblu prefabricat de aparataj
de joasa tensiune si ansamblu derivat dintr-
un ansamblu prefabricat de aparataj de joasa
tensiune.

SR EN 60439-2:2001

Ansambluri de aparataj de joasa tensiune.
Partea 2: Prescriptii particulare pentru canale
de cabluri prefabricate.

SR EN 60439-
3:2001/A1:2001

Ansambluri de aparataj de joasa tensiune.
Partea 3: Prescriptii particulare pentru
ansambluri de aparataj de joasa tensiune
destinate instalarii in locuri accesibile
persoanelor neautorizate in timpul utilizarii
lor. Tablouri de distributie.

SR EN 60439-
4:2001/A2:2001

Ansambluri de aparataj de joasa tensiune.
Partea 4: Prescriptii particulare pentru
ansambluri pentru santier.

SR EN
60529:1995/A1:2003

Grade de protectie asigurate prin carcase
(Cod IP).

SR EN 60269-1:2008

Sigurante fuzibile de joasa tensiune. Partea 1:
Prescriptii generale.
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Numar standard
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3:2001/A1:2003

SR EN Intreruptoare automate pentru protectia la

60898+A1:1995 supracurenti pentru instalatii casnice si
similare.

SR EN 60947-1:2001 Aparataj de joasa tensiune.

SR EN 60947-2:2007 Aparataj de joasda tensiune. Partea 2:
Intreruptoare automate.

SR EN 60947- Aparataj de joasda tensiune. Partea 3:

intreruptoare, separatoare, intreruptoare-
separatoare si combinatii cu fuzibile.

SR EN 60445:2007 Principii fundamentale si de securitate
pentru interfata om-masind, marcare si
identificare. Identificarea bornelor
echipamentelor Si a capetelor
conductoarelor.

SR EN 60446:2008 Principii fundamentale si de securitate
pentru interfata om-masind, marcare si
identificare. Identificarea conductoarelor

prin culoare sau prin reper numeric.

SR EN
1:2001

60947-4-

Aparataj de joasa tensiune. Partea 4-1:
Contactoare si demaroare de motoare.
Contactoare si demaroare electromecanice.

SR EN 61921:2004

Condensatoare de putere. Baterii de
condensatoare pentru compensarea
factorului de putere la joasa tensiune.

Legea 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca.

NTE 007/08/00

Normativ pentru proiectarea si executarea
retelelor de cabluri electrice.

Legea 307/2006

Privind apararea impotriva incendiilor.

X. TESTE FINALE
Generalitati

Antreprenorul va fi responsabil pentru darea in folosinta in siguranta si eficienta a
intregii cladiri si a Intregului echipament. Metodele adoptate vor fi aprobate de cdtre
Proiectant si vor fi in conformitate cu reglementarile de siguranta in vigoare la locul

lucrarilor.

Tnainte de efectuarea testarilor, Antreprenorul va trimite pentru discutare si aprobare,
nu mai devreme de 15 de zile Thainte de data testarii, documentatia sa privind procedura
de testare, astfel incat toate partile sa fie pe deplin familiarizate cu metodele ce urmeaza
a fi adoptate in demonstrarea si verificarea echipamentului.

Antreprenorul va efectua testele intr-o succesiune aprobatad. Planul de testare va
include un program pentru inspectare/ testare, identificand clar calea importanta.

Numai dupa finalizarea cu succes a testelor pre-inaugurare si de inaugurare fin
intregimea lor, Antreprenorul va incepe utilizarea de proba a lucrarilor.
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Anexa A : Normative, Reglementari Si Instructiuni

Normative privind calculele constructiei si elementelor de constructie:

P 100-1/2006

P 100-3/2008

Cod de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de proiectare
pentru cladiri.

Cod de proiectare seismica - Partea a lll a — Prevederi pentru
evaluarea sismica a cladirilor existente.

P 73-94. Instructiuni tehnice pentru proiectare si executia recipientelor
pentru lichide, din beton armat sau comprimat

CR2-1-1.-2005: Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton
armat.

CR1-1-3-2005: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor.

CR 0-2005 : Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii

NP 082-2004: Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni aspura
constructiilor. Actiunea vantului.

P 93-76: Ghidul de calcul al constructiilor industriale cu stalpi din beton

armat.

Normative cu privire la proiectarea si executarea lucrarilor pentru talpa de fundatie:

C 169-88: Normativ cu privire la executarea lucrarilor de terasament
pentru talpa de fundatie a constructiilor civile si industriale.

C29-95: Normativ cu privire la consolidarea zonelor cu sol slab prin
lucrari mecanice (cartile 1-4).

C 196-86: Instructiuni tehnice privind utilizarea terenurilor stabile pentru

fundatia lucrarilor de constructie.

Normative cu privire la proiectarea si construirea fundatiilor:

NP 112-2004: Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.

NP 074-2007 : Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii

NP 114-2004 : Normativ privind proiectarea si executia ancorajelor in teren

NP 123 -2010: Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti

NP 120-2006: Normativ privind cerintele de proiectare si executie a
excavatiilor adanci in zone urbane.

NP 124-2010: Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de
sustinere

NP 125-2010 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile
la umezire.

C 160-75: Normativ cu privire la structura si construirea stalpilor pentru
fundatie.

C 29/VIII-1996: Normativ cu privire la consolidarea zonelor cu sol stabil prin
lucrari mecanice - Cartea VIl - Compactoare cu placi vibratoare
de mare tonaj (5 -20 tone).

GE 029-97: Ghid practic cu privire la tehnologia de executie a stalpilor de
fundatie.

GE 014-97: Ghid de proiectare. Calculul terenului de fundare la actiuni
seismice n cazul fundarii directe.

P 7-2000: Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile

la umezire (proiectare, executie, exploatare).
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C 251-94: Instructiuni tehnice privind utilizarea, proiectarea, executia si
receptia lucrarilor de imbunatatire a solurilor de fundatie slabe,
prin utilizarea materialelor aduse pe santier prin metode

dinamice.

NP 001-1996: Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe
pamanturi cu umflaturi si contractii mari.

ST 010-1997 Specificatie tehnica privind calitatea de performanta ale

echipamentelor pentru lucrari de fundatii, pentru asigurarea
calitatii constructiilor, a protectiei vietii si sanatatii, asigurantei
in exploatare si a protectiei mediului.

Normative cu privire la proiectarea si executia lucrarilor din beton, beton armat si beton

comprimat:
NE 012-1-2007 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea Betonului.

NE 012-2-2010 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea Lucrarilor
Din Beton

ST 009-2005 Specificatie tehnica privind produse de hotel utilizate ca
armaturi : cerinte si criterii de performanta.

NE 013-2002 Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din
beton, beton armat si beton precomprimat.

C21-85: Normativ pentru executia lucrarilor din beton comprimat.

GE 009-97: Ghid privind executia lucrarilor de perforare si taiere a
elementelor de constructie din beton armat.

GE 022-97: Ghid privind executia lucrarilor de demolare a elementelor de
constructie din beton armat.

P 59-86: Instructiuni tehnice pentru proiectarea si utilizarea plasei
sudate armate pentru elementele de beton.

C 28-83: Instructiuni tehnice pentru sudarea indusului din beton armat

C 130-78: Instructiuni tehnice pentru betonul si tencuialda aplicata prin
improgscare.

C 156-89: Ghid de aplicare a stipularilor din STAS 6657/3-71. Elemente de
beton prefabricat, beton armat si pre-comprimat. Proceduri si
echipamentul de verificare a caracteristicilor geometrice.

C 163-87: Instructiuni tehnice pentru utilizarea pofilelor incastrate de PVC
plastifiat pentru izolarea elementelor de constructie.

C 149-87: Instructiuni tehnice cu privire la procedurile de reparare a

elementelor de beton si beton armat.

Normative cu privire la proiectarea si executia cadrelor, schelelor si platformelor:

C41-86: Normativ cu privire la structura, executia si utilizarea cadrelor
de alunecare. C 11-74: Instructiuni tehnice cu privire structura
si utilizarea panourilor de ancadrament.

Normative cu privire la proiectarea si executia zidurilor si lucrarilor de zidarie:

C 14-82: Normativ pentru utilizarea blocurilor mici de beton la lucrarile
de zidarie in constructii.

C17-82: Instructiuni tehnice cu privire la compozitia si pregatirea
mortarului pentru lucrarile de caramida in constructii.

CR 6-2006: Cod de proiectare pentru structuri din zidarie.
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Normative cu privire la proiectarea si executia structurilor metalice:

P 74-81: Instructiuni tehnice pentru proiectarea structurilor metalice cu
profile fara umplutura.

Normative cu privire la proiectarea si executia lucrarilor de acoperire:

C37-88: Normativ cu privire la structura si executia Tnvelisurilor
constructiilor.

Normative cu privire la proiectarea si executia lucrarilor de izolatie:

C107-82: Normativ cu privire la proiectarea si executia izolatiei termice a
constructiilor.

P 122-89: Instructiuni tehnice pentru proiectarea lucrarilor de izolare
fonica a cladirilor civile, tehnico-administrative si culturale.

C 142-85: Instructiuni tehnice pentru executia si receptia izolarii termice a
cladirilor.

C 125-87: Normativ cu privire la proiectarea si executia izolarii fonice si
tratarii cladirilor.

C112-86: Normativ cu privire la proiectarea si executia hidroizolatiei cu
materiale bituminoase a constructiilor.

C121-89: Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executia lucrarilor de
protectie fonica si anti-vibratii ale constructiilor industriale.

C 223-86: Instructiuni tehnice cu privire la executia placilor de faianta si
celor emailate, fixate pe pereti cu un strat subtire de lipici.

C 35-82: Normativ pentru aranjament si executie.

C 197-88: Instructiune tehnica pentru utilizarea chiturilor la lucrarile de

etansare a constructiilor.

Normative cu privire la proiectarea si executia instalatiilor de apa si apa uzata:

22-1999 Normativ cu privire la proiectarea si executia conductelor de
canalizare si alimentare cu apa din tuburi de beton comprimat,
tuburi de beton armat, tuburi de beton si tuburi din gresie

ceramica.

P 28-84: Normativ cu privire la proiectul tehnologic al statiilor de
epurare — liniile mecanice si biologice, linia de tratare a
namolului si linia de exploatare.

P 28/2-88: Normativ cu privire la proiectul tehnologic al treptei tertiare a
statiilor de epurare.

NTPA 001: Normativ cu privire la limitele maxime ale standardului de

calitate ale efluentului de apa uzatda tratatd evacuatd fin
resursele de apa.

NTPA 002: Normativ cu privire la limitele maxime ale standardului de
calitate ale efluentului de apa uzatda tratatd evacuatda fin
canalizare.

| 7-2002: Normativ cu privire la proiectarea si executia instalatiilor
electrice pentru unitatile consumatoare, cu tensiuni de pana la
1.000 V.

| 20-2000: Normativ cu privire la proiectarea si executia paratrasnetelor
constructiilor.

PE 107-1995: Normativ cu privire la proiectarea si executia retelelor de
cabluri.
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PE 124-1995: Normativ cu privire la alimentarea cu energie a consumatorilor
industriali si altii similari.

| 1-78: Normativ cu privire la proiectarea si executia instalatiilor
tehnico-sanitare din PVC neplastifiat.

| 9-1994: Normativ cu privire la proiectarea si executia instalatiilor
sanitare.

NP 036-1999 Normativ de reabilitare a lucrarilor hidroedilitare din localitatile
urbane

GP 043-1999 Ghid privind proiectarea , executia si exploatarea sistemelor de
apa si canalizare utilizind conducte din PVC si polietilena.

P118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

Normative cu privire la proiectarea si executia programului de realizare a lucrarilor de
constructii:

C 16-84: Normativ cu privire la indeplinirea lucrdrilor de constructii si
utilizarea echipamentului aferent in timpul sezonului rece.

U 6-1978 Normativ privind lucrul utilajelor de constructii pe timp
friguros.

Normative cu privire la verificarea calitatii si receptia instalatiilor si lucrarilor de constructie:

C167-77: Reglementari cu privire la continutul si procedura de intocmire,
completare si depozitare a cartii “as built” a constructiilor.

C 56-2002: Normativ cu privire la verificarea calitatii si receptia instalatiilor
si lucrarilor de constructii.

C 204-80: Normativ cu privire la procedurile de verificare a lucrarilor de

montaj a echipamentelor si instalatiilor tehnologice ale
obiectivelor de investitii.

C 150-84: Normativ cu privire la calitatea conexiunilor din otel sudat
pentru constructiile civile, industriale si agricole.

| 12-78: Normativ cu privire la executia sarcinilor de presiune pentru
conductele de otel.

C 204-80: Normativ cu privire la verificarea calitatii lucrarilor de montaj a
echipamentelor si instalatiilor, la locatia lucrarilor de investitii.

C 150-84: Normativ cu privire la calitatea conexiunilor din otel sudat
pentru constructiile civile, industriale si agricole.

| 27-82: Instructiuni tehnice cu privire la stabilirea si verificarea calitatii

la scara ale conexiunilor sudate ale conductelor tehnologice.

Reglementari tehnice cu privire la conditiile stabilite prin Legea nr. 10/1995:
Reglementarea privind protectia lucrarilor si igiena fin
constructii— 1993.

C 300-94: Normativ cu privire la prevenirea si stingerea incendiilor pe
durata executarii lucrarilor si pentru instalatiile aferente.

Usi, ferestre si lucrari de finisaj

C 185-78: Instructiuni tehnice cu privire la manipularea, livrarea,
depozitarea, transportul si instalarea usilor si ferestrelor din
PVC ale constructiilor.

C 199-79: Instructiuni tehnice cu privire la livrarea, depozitarea,
transportul si instalarea tamplariei de lemn a constructiilor.
C 47-86: Instructiuni tehnice cu privire la utilizarea si instalarea

ferestrelor si altor componente de sticla ale constructiilor.

Caiete de sarcini — Sectiunea 2— Partea 2 Cerinte Generale Pag. 135/ 166



PROIECT TIP - CONSTRUIRE CENTRU DE COLECTARE DESEURI Pr.Nr.: 4206/2021
” Faza: Proiect tehnic
PRIN APORT VOLUNTAR A

MULTINVEST

CAIETE DE SARCINI PROIECTARE

C3-76: Normativ cu privire la executia zugravelilor.

C 139-87: Instructiuni tehnice pentru protectia anti-coroziva a metalului
din elementele de constructie.

| 14-76: Instructiuni  tehnice pentru protectia anti-coroziva a
elementelor metalice incastrate.

C210-82: Instructiuni tehnice pentru protectia anti-coroziva a bazinelor
de beton armat pentru neutralizarea si tratarea apelor
industriale.

C 219-85: Normativ cu privire la structura si executia pardoselelor anti-
corozive.

Drumurile si refacerea lor

C 182-87: Normativ cu privire la executia mecanica a talpii de fundatie a
drumurilor.

C 79-80: Normativ cu privire la proiectarea, executia si receptia
drumurilor industriale.

C22-92: Normativ cu privire la executia invelisurilor din beton ciment
ale drumurilor.

C 82-86: Instructiuni tehnice pentru proiectarea, executia si intretinerea drumurilor din

curtile cladirilor
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ANEXA B : Standarde Aplicabile

Generale
STAS 10716-76:

SR 10898:2005

STAS 3061-74

SR GHID ISO/CEI 99: 2010
STAS 855-79:

STAS 10265-75:

SR 8591/1997:
STAS 8558-78:

STAS 7771/1-81:

Reguli generale de calcul

SR EN 1990:2004:

SR EN 1990:2004/A1:2006

SR EN 1991-1-1:2004

SR EN 1991-1-2:2004

SR EN 1991-1-2:2004/AC:2009
SR EN 1991-1-3:2005

SR EN 1991-1-3:2005/AC:2009
SR EN 1991-1-4:2006

SR EN 1991-1-4:2006/A1:2010
SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010
SR EN 1991-1-5:2004

SR EN 1991-1-5:2004/AC:2009
SR EN 1991-1-6:2005

SR EN 1991-1-6:2005/AC:2009

SR EN 1991-1-7:2007

Constructii hidrotehnice. Scheme de
hidroenergetice Semne conventionale si simboluri.
Alimentari cu apa si canalizari. Terminologie.
Hidraulica.Terminologie, simboluri si unitati de masura.
Vocabular international de metrologie. Concepte fundamentale
si generale in termeni asociati(VIM)

Desene tehnice de constructii. intocmirea desenelor pentru
constructiile din beton si beton armat.

Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor finisate. Termeni
si notiuni de baza.

Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare.
Masuri de siguranta contra incendiilor.
incombustibilitatii materialelor de constructii.
Masuri de siguranta contra incendiilor.
rezistentei la foc a elementelor de constructie.

amenajare

Determinarea

Determinarea

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor — Poduri

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni
generale, greutdti specifice, greutati proprii, Tncarcari utile
pentru cladiri

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-2: Actiuni
generale. Actiuni asupra structurilor expuse la foc

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-2: Actiuni
generale. Actiuni asupra structurilor expuse la foc - Erata
Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3:
generale. Incdrcdri date de zapad3
Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor.
generale. Incdrcdri date de zapad3 - Erata
Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor.
generale. Actiuni ale vantului.

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4:
generale. Actiuni ale vantului - Amendament

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4:
generale. Actiuni ale vantului - Erata

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5: Actiuni
generale. Actiuni termice

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor.
generale. Actiuni termice -Erata

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor.
generale - Actiuni pedurata executiei
Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6:
generale - Actiuni pe durata executiei - Erata

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-7:
generale — Actiuni accidentale

Actiuni
Partea 1-3: Actiuni
Partea 1-4: Actiuni
Actiuni
Actiuni
Partea 1-5: Actiuni
Partea 1-6: Actiuni

Actiuni

Actiuni
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SR EN 1991-1-7:2007/AC:2010
SR EN 1991-2:2004

SR EN 1991-2:2004/AC:2010
SR EN 1991-3:2007

SR EN 1991-4:2006

SR EN 1992-1-1:2004

SR EN 1992-1-1:2004/AC:2008
SR EN 1992-1-2:2006

SR EN 1992-1-2:2006/AC:2009
SR EN 1992-2:2006

SR EN 1992-2:2006/AC:2009
SR EN 1992-3:2006

SR EN 1993-1-1:2006

SR EN 1993-1-1:2006/AC:2006
SR EN 1993-1-2:2006

SR EN 1993-1-2:2006/AC:2009

SR EN 1993-1-3:2007

SR EN 1993-1-3:2007/AC:2009

SR EN 1993-1-4:2007

SR EN 1993-1-5:2007

SR EN 1993-1-5:2007/AC:2009

SR EN 1993-1-6:2007

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-7: Actiuni
generale — Actiuni accidentale - Erata

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din
trafic la poduri

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din
trafic la poduri - Erata

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 3: Actiuni induse
de poduri rulante si masini

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 4: Silozuri si
rezervoare

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri- Erata

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2: Reguli
generale — Calculul comportarii la foc

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2: Reguli
generale — Calculul comportarii la foc - Erata

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri
de beton — Proiectare si prevederi constructive

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri
de beton — Proiectare si prevederi constructive - Erata

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 3: Silozuri
si rezervoare

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de oNel. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri - Erata

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de oNel. Partea 1-2: Reguli
generale. Calculul structurilor la foc

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-2: Reguli
generale. Calculul structurilor la foc - Erata

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-3: Reguli
generale — Reguli suplimenare pentru elemente structurale si
table formate la rece

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-3: Reguli
generale — Reguli suplimenare pentru elemente structurale si
table formate la rece - Erata

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-4: Reguli
generale. Reguli suplimentare pentru elemente structurale din
oteluri inoxidabile

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-5:
Elemente structurale din placi plane solicitate in planul lor.
Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-5:
Elemente structurale din placi plane solicitate in planul lor -
Erata

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-6:
RezistenNa si stabilitatea placilor curbe subtiri
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SR EN 1993-1-6:2007/AC:2009
SR EN 1993-1-7:2007

SR EN 1993-1-8:2006

SR EN 1993-1-8:2006/AC:2009
SR EN 1993-1-9:2006

SR EN 1993-1-9:2006/AC:2009
SR EN 1993-1-10:2006

SR EN 1993-1-10:2006/AC:2009
SR EN 1993-1-11:2007

SR EN 1993-1-11:2007/AC:2009

SR EN 1993-1-12:2007

SR EN 1993-1-12:2007/AC:2009

SR EN 1993-2:2007

SR EN 1993-2:2007/AC:2010
SR EN 1993-3-1:2007

EN 1993-3-1:2007/AC:2010

cosuri.Turnuri si piloni - Erata
SR EN 1993-3-2:2007

SR EN 1993-4-1:2007
SR EN 1993-4-2:2007

SR EN 1993-4-2:2007/AC:2010
SR EN 1993-4-3:2007
SR EN 1993-4-3:2007/AC:2010

SR EN 1993-5:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-6:
Rezistenta si stabilitatea placilor curbe subtiri - Erata

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-7: Structuri
din placi plane solicitate la incarcari in afara planului

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-8:
Proiectarea imbinarilor

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-8:
Proiectarea imbinarilor -Erata

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-9:
Oboseala

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-9:
Oboseala - Erata

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-10:
Alegerea claselor de calitatea otelului

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-10:
Alegerea claselor de calitate a otelului - Erata

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-11:
Proiectarea structurilor cu elemente intinse.

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-11:
Proiectarea structurilor cu elemente intinse - Erata

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-12: Reguli
suplimentare pentru aplicarea prevederilor standardului EN
1993 la marci de otel panala S 700

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-12: Reguli
suplimentare pentruaplicarea prevederilor standardului EN
1993 la marci de otel panala S 700 - Erata

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2:Poduri de
otel

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2:Poduri de
otel - Erata

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 3-1:Turnuri,
piloni si cosuri.Turnuri si piloni

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 3-1:Turnuri,
piloni si

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 3-2:Turnuri,
piloni si cosuri.Cosuri

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-1: Silozuri
Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-2:
Rezervoare

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-2:
Rezervoare - Erata

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-3:
Conducte

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-3:
Conducte - Erata

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 5: Piloni si
palplanse
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SR EN 1993-5:2007/AC:2009
SR EN 1993-6:2007

SR EN 1993-6:2007/AC:2010
SR EN 1994-1-1:2004

SR EN 1994-1-1:2004/AC:2009
SR EN 1994-1-2:2006

SR EN 1994-1-2:2006/AC:2009
SR EN 1994-2:2006

SR EN 1994-2:2006/AC:2009
SR EN 1995-1-1:2004

SR EN 1995-1-1:2004/A1:2009

SR EN 1995-1-1:2004/AC:2006
SR EN 1995-1-2:2004
SR EN 1995-1-2:2004/AC:2006

SR EN 1995-2:2005
SR EN 1996-1-1:2006

SR EN 1996-1-1:2006/AC:2010

SR EN 1996-1-2:2005

SR EN 1996-2:2006

SR EN 1996-2:2006/AC:2010
SR EN 1996-3:2006

SR EN 1996-3:2006/AC:2010

SR EN 1997-1:2004

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 5: Piloni si
palplanse - Erata

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 6: Cai de
rulare

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 6: Cai de
rulare - Erata

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri - Erata
Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton.
Partea 1-2: Reguli generale - Calculul structurilor la foc

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton.
Partea 1-2: Reguli generale - Calculul structurilor la foc - Erata
Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton
Partea 2: Reguli generale si reguli pentru poduri

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton
Partea 2: Reguli generale si reguli pentru poduri - Erata

Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1:
Generalitati. Reguli comune si reguli pentru cladiri

Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1:
Generalitati. Reguli comune si reguli pentru cladiri -
Amendament

Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1:
Generalitati — Reguli comune si reguli pentru cladiri - Erata
Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-2:
Generalitati. Calculul structurilor la foc

Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-2:
Generalitati — Calculul structurilor la foc - Erata

Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 2: Poduri
Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-1: Reguli
generale pentru constructii de zidarie armata si nearmata
Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-1: Reguli
generale pentru constructii de zidarie armata si nearmata -
Erata

Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-2: Reguli
generale. Calculul structurilor la foc

Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 2:
Proiectare, alegere materiale si execuNie zidarie

Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 2:
Proiectare, alegere materiale si executie zidarie - Erata

Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 3: Metode
de calcul simplificate pentru constructii de zidarie nearmata
Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 3: Metode
de calcul simplificate pentru constructii de zidarie nearmata -
Erata

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale
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SR EN 1997-1:2004/AC:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale -
Erata

SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului

SR EN 1998-1:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la

cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli
pentru cladiri

SR EN 1998-1:2004/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta Ia
cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli
pentru cladiri - Erata

SR EN 1998-2:2006 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta Ia
cutremur. Partea 2: Poduri

SR EN 1998-2:2006/A1:2009 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta Ia
cutremur. Partea 2: Poduri - Amendament

SR EN 1998-2:2006/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 2: Poduri - Erata

SR EN 1998-3:2005 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor

SR EN 1998-3:2005/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta Ia
cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor -
Erata

SR EN 1998-4:2007 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta Ia
cutremur. Partea 4: Silozuri, rezervoare si conducte

SR EN 1998-5:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 5: Fundatii, structuri de sustinere si aspecte
geotehnice

SR EN 1998-6:2005 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta Ia
cutremur. Partea 6: Turnuri,piloni si cosuri

SR EN 1999-1-1:2007 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-1:

Reguli generale

SR EN 1999-1-1:2007/A1:2009 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-1:
Reguli generale - Amendament

SR EN 1999-1-2:2007 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-2:
Calculul structurilor la foc

SR EN 1999-1-2:2007/AC:2010 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-2:
Calculul structurilor la foc - Erata

SR EN 1999-1-3:2007 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-3:
Structuri care lucreaza in regim de oboseala
SR EN 1999-1-4:2007 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-4:

Structuri din table formate la rece

SR EN 1999-1-4:2007/AC:2010 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-4:
Structuri din table formate la rece - Erata

SR EN 1999-1-5:2007 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-5:
Structuri de placi curbe subtiri

SR EN 1999-1-5:2007/AC:2010 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-5:
Structuri de placi curbe subtiri - Erata

STAS 3684-71: Scara intensitatilor seismice.

SR 11100/1-93: Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei.
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STAS 6054-77: Terenul de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Republicii Socialiste Romania.

SR EN ISO 14688-2/2005 Cercetari si Tncercari geotehnice. ldentificarea si Clasificarea
pamanturilor. Partea 2 — Principii pentru o clasificare.

STAS 3300/2-85: Terenul de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul
fundarii directe.

STAS 3300/1-85: Terenul de fundare. Principii generale de calcul.

SR EN 1536:2011 Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati

STAS 2745-90: Terenul de fundare. Urmarirea tasarilor constructiilor prin
metode topografice.

STAS 2561/3-90: Terenul de fundare. Piloti. Prescriptii generale de proiectare.

Reguli de calcul pentru structurile constructiei

STAS 10102-75: Constructii din beton, beton armat si beton precomprimat.
Prevederi fundamentale pentru calculul si alcatuirea
elementelor.

STAS 10104-83: Constructii din zidarie. Prevederi fundamentale pentru calculul
elementelor structurale.

SR EN 1995-1-1/2004. Eurocod 5. Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1.

Generalitati.
Reguli comune si reguli pentru cladiri.

STAS 857-83 Piese si elemente din lemn pentru constructii. Clasificare si
conditii tehnice de calitate.
SR EN 1928/2003 Foi flexibile hidroizolante. Foi hidroizolante bituminoase de

material plastic si de cauciuc pentru acoperis. Determinarea
etanseitatii la apa.

STAS 10109/1-82 Constructiile civile, industriale si agrozootehnice. Lucrari de
zidarie.

Calculul si alcatuirea elementelor.

STAS 3430-82 Constructiile civile, industriale si zootehnice. Pardoseli.
Clasificare.

STAS 2355/1-85 Constructiile civile, industriale si agrozootehnice. Lucrari de
hidroizolatii in constructii. Clasificare si terminologie.

STAS 2355/3-87 Constructiile civile, industriale si agrozootehnice. Hidroizolatii

din materiale bituminoase la terase si acoperisuri. Prescriptii
generale de proiectare si executie.

STAS 2965-87 Constructii civile. Scari. Prescriptii generale de proiectare.

STAS 2355/2-87 Constructiile civile, industriale si agrozootehnice. Hidroizolatii
din materiale bituminoase la elemente de constructii.
Prescriptii generale de proiectare si executie.

SR EN 12794+A1:2007/AC:2009  Produse prefabricate de beton. Piloti de fundatie.

STAS 7721-99 Tipare metalice pentru elementele prefabricate din beton
armat si beton pre-comprimat. Conditii tehnice de calitate.

Prevederi pentru stabilirea si calcularea lucrarilor hidrologice

STAS 4273-83 Constructii hidrotehnice. incadrarea in clase de importanta.
STAS 2448-82 Canalizari. Camine de vizitare. Prevederi de proiectare.
SR EN 752:2008 Retele de canalizare Tn exteriorul cladirilor. Partea 3. Prescriptii

generale de proiectare.
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STAS 12594-87
STAS 3051-91
Drumurile de comunicare
SR 1120:1995

SR 174-1:2009
STAS 8840-83
STAS 2914-84

SR 179:1995
STAS 6400-84:
STAS 863-85.
STAS 175-87:

SR 599-2004:
STAS 10796/3-88:
STAS 1598/1-89:

STAS 2900-89:
STAS 10144/2-91:

Canalizari. Statii de pompare. Prescriptii generale de proiectare

Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de
canalizare. Prescriptii fundamentale de proiectare.

Lucrari la drumuri. Straturi de baza si imbracaminti bituminoase
de macadam semipenetrat si penetrate. Conditii tehnice de
calitate

Lucrari la drumuri. Imbracaminti bituminoase cilindrate
executate la cald. Conditii tehnice de calitate.

Lucrari de drumuri. Straturi de fundatie din pamanturi
stabilizate mecanic. Conditii tehnice generale de calitate.
Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate.

Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii tehnice generale de
calitate.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase turnate,
executate la cald. Conditii tehnice generale de calitate.

Lucrari la drumuri. Tratamente bituminoase. Conditii de
calitate.

Lucrari de drumuri. Constructii pentru colectarea apelor.
Drenuri de asanare. Prescriptii de proiectare si amplasare.
Lucrari de drumuri. Tncadrarea imbracamintilor la lucrdri de
constructii noi si modernizari de drumuri. Prescriptii generale
de proiectare si de executie.

Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor.

Strazi. Trotuare, alei de pietoni si piste de ciclisti. Prescriptii de
proiectare.

Protectia anti-coroziva a constructiilor

STAS 10166/1-77.
STAS 7335/4-77:

SR 7335/6:1998:

STAS 10702/1-83:
STAS 7335/3-86:

STAS 10128-86:

Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.
Pregatirea mecanica a suprafetelor.

Protectia contra coroziunii. Constructiile metalice ingropate.
Electrod de referinta Cu/CuS0O4.

Protectie anticoroziva. Constructii metalice ingropate.
Protejarea conductelor la subtraversari de drumuri, cai ferate,
ape si la treceri prin cdmine

Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.
Conditiile tehnice generale.

Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice
ingropate.lzolarea exterioara cu bitum a conductelor din otel.
Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din otel.
Clasificarea mediilor agresive.
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STAS 7335/9-88: Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate.
Protectia catodica si legarea la pamant cu anozi reactivi
metalici.

Prescriptii generale.

SR 7335-11:2001: Protectie anticorosiva. Constructii metalice ingropate.
Prescriptii pentru executia si montarea statiilor de protectie cu
redresor.

Metalurgia feroasa

STAS 438/1-89: Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat
la cald. Marci si conditii tehnice de calitate.

STAS 438/2-91: Produse de otel pentru armarea betonului. S&rma rotunda
trefilata.

SR 438-3:1998: Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate

SR EN 10025:2005 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii

STAS 505-86: Otel laminat la cald. Table groase. Conditii tehnice de calitate.

SR EN 10279:2002 Profile U de otel laminat la cald. Tolerante la forma, dimensiuni
si la masa.

SR EN 10024:1998 Profile | cu aripi inclinate laminate la cald. Tolerante la forma si
la dimensiuni.

SR EN 10055:2000 Profile T cu aripi egale si cu muchii rotunjite laminate la cald din
otel.

SR EN 10020:2003 Definirea si clasificarea marcilor de otel.

SR EN 10293:2005 Oteluri turnate pentru utilizari generale.

SR EN 10088-1:2005 Oteluri inoxidabile. Partea 1: Lista otelurilor inoxidabile.

SR EN 10210-1:2006 Profile cave finisate la cald pentru constructii, din oteluri de

constructie nealiate si cu granulatie fina. Partea 1: Conditii
tehnice de livrare.

SR EN 10210-2:2006 Profile cave finisate la cald pentru constructii, din oteluri de
constructie nealiate si cu granulatie fina. Partea a 2-a:
Dimensiuni, tolerante la dimensiuni si caracteristici ale
profilului.

SR EN 10210-2:2006/AC:2007 Profile cave finisate la cald pentru constructii, din oteluri de
constructie nealiate si cu granulatie fina. Partea a 2-a:
Dimensiuni, tolerante la dimensiuni si caracteristici ale
profilului.

SR EN ISO 898-1:2009 Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare executate
din otel carbon si otel aliat. Partea 1: Suruburi partial si complet
filetate si prezoane de calasa de calitate specificata. Filete cu
pas normal si filete cu pas fin.

SR EN ISO 898-5:2002 Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare executate
din otel carbon si otel aliat. Partea 5: Stifturi filetate si
elemente de asamblare filetate similare care nu sint supuse
eforturilor de tractiune.

SR EN ISO 898-6:2002 Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare executate
din otel carbon si otel aliat. Partea 6 Piulite cu sarcini de proba
indicate.Filete cu pas fin.

Dimensiuni si tolerante la forma si la dimensiuni.

STAS 908-90: Otel laminat la cald. Banda.
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STAS 1946-80:

STAS 2028-80:

STAS 2029-80:

STAS 3480-80:

STAS 6482/2-80:
STAS 6482/3-80:
STAS 6482/4-80:

SR EN 22768-1:1995
SR EN 22768-2:1995

SR EN 10029 :2005

Otel laminat la cald. Tabla neagra.

Otel laminat la cald. Tabla zincata.

Otel laminat la cald. Tabla ondulata.

Otel laminat la cald. Tabla striata.

Sarme de otel si produse de sarma pentru beton precomprimat.
Sarma neteda.

Sarme de otel si produse de sarma pentru beton precomprimat.
Sarma amprentata.

Sarme de otel si produse de sarma pentru beton precomprimat.
Toroane.

Tolerante generale. Partea 1:Tolerante pentru dimensioni
liniare si unghiulare fara indicarea tolerantelor individuale
Tolerante generale. Partea 2:Tolerante geomerice pentru
elemente fara indicarea tolerantelor individuale.

Table de otel laminate la cald, cu grosimi mai mari sau egale cu
3mm. Tolerante la dimensioni, de forma si masa.

Sudarea, lipirea si tdierea metalelor

SR EN 612/2006

SR EN 607:2006

Jgheaburi de streasina cu pereti frontali rigidizati cu bordaj si
burlane pentru apa pluviala cu imbinari petrecute, realizate din
foi metalice.

Jgheaburi de streasina si racorduri din PVC-U. Definitii, cerinte
si metode de incercare.

Materialele de constructie si silico-ceramica

SR EN 12620+A1:2008

SR 662:2002:
SR 667:2000:

Straturi de legatura
SR EN 197-1:2002:

SR EN 13279-1:2009
SR EN 197-1:2002.

SR 3011:1996:

SR 7055-96:
SR EN 1008:2003

SR EN 998-2:2002
SR EN 206-1:2002
STAS 6102-86:

SR EN 1338:2004:

Agregate pentru beton.

Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera. Conditii
tehnice de calitate.

Agregate naturale si piatra procesata pentru lucrari de drumuri.
Conditii tehnice de calitate.

Ciment. Partea 1. Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale.

Ipsos si tencuieli de ipsos. Partea 1. Definitii si conditii.

Ciment. Partea 1. Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

Cimenturi cu caldura de hidratare limitata si cu rezistenta la
agresivitatea apelor cu continut de sulfati.

Ciment alb Portland.

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, incluzive a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

Specificatii ale mortarelor pentru zidarie. Partea 2 Mortare
pentru inglobare.

Beton. Partea 1. Specificatie, performanta, productie si
conformitate.

Betoane pentru constructii hidrotehnice. Clasificare si conditii
tehnice de calitate.

Pavele de beton. Conditii si metode de incercari
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SR EN 1340:2004: Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de incercari.
SR EN 934-2:2009 Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2. Aditivi pentru

beton Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare.
Elemente ceramice

STAS 6748-81: Portelan si faianta. Terminologia defectelor.

SR EN 771-1/2003 Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 1. Elemente
pentru ziddrie de argila arsa.

SR EN 14411/2007 Placi si dale ceramice. Definitii, Clasificare, caracteristici si
marcare.

STAS 8080-76: Gresie ceramica antiacida. Caramizi normale si pline.

Materiale pentru izolare si etansare

SR 138:94: Cartoane bitumate.

STAS 8622-88: Chituri de etansare a rosturilor in constructii. Conditii tehnice

generale de calitate.
Elementele din lemn semifabricate

SR EN 1313-2+AC:2001 Lemn rotund si cherestea. Abateri admisibile si dimensiuni
preferentiale pentru cheresteaua de foioase.

SR EN 942-2007: Lemn pentru tamplarie. Clasificare generala a calitatii lemnului.

SR EN 844-6: 2000: Lemn rotund si cherestea. Terminologie. Termeni referitori la

dimensiunile cherestelei.
Elemente din lemn finisat

STAS 799-88: Ferestre si usi din lemn. Conditii tehnice generale.
Materiale de plastic
SR EN ISO 472/203: Materiale plastice. Vocabular.

Lucrari de constructii din beton
SR EN 1097/98-2002-Partile 1-9. incerciri pentru determinarea caracteristicilor fizice i
mecanice ale agregatelor.

SR EN12620+A1:2008. Agregate pentru beton;

SR EN12620+A1:2008. Agregate pentru beton

SR EN12620+A1:2008. Agregate pentru beton;

SR 138/1994. Carton bituminat

SR EN 14216/2004. Ciment. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor special cu caldura de hidratare foarte redusa

SR EN 1008:2003. Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,

incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, incluzive a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa
pentru preparare beton.

SR 3011/1996 — Cimenturi cu cdldura de hidratare limitata si cu rezistenta la
agresivitatea apelor cu continut de sulfati;

SR 3011/1996/A1 - 1999 Cimenturi cu cdldura de hidratare limitata si cu rezistenta la
agresivitatea apelor cu continut de sulfati

SR EN 480:2010. Aditivi pentru beton, mortar si pasta;

SR EN 934-3/2008. Aditivi pentru, mortar. Definitii, conditii, conformitate, marcare
si etichetare.

SR EN 934-6/2008. Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Esantionare, control si
evaluarea conformitatii.

SR EN 934-2/2003. Aditivi pentru beton,. Definitii, conditii, conformitate, marcare

si etichetare.
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SR EN 206-1/2002. Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate;

SR EN 206-1/2002/A1 - 2005. Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate;

SR EN 206-1/2002/A2 - 2005. Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

SR EN 12504/2002. Tncercdri pe beton in structura. Partea 1. Carote. Prelevare,

examinare,si incercdri la compresiune; Partea 2 — Incercari
nedistructive. Determinarea indicelui de recul

SR EN 13198/2004. Produse prefabricate de beton. Mobilier pentru strada si
gradina.

SR EN 1340/2004. Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de incercari

SR EN 14879-5:2008 sisteme de acoperiri organice cu vopsea si alte placari pentru

protectia aparaturii si instalatiilor industriale contra coroziunii
cauzate de mediul agresiv. Partea 5: Placari pe componente de
beton

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala

SR EN 1323:2008 Adezivi pentru placi ceramice. Placa de beton pentru incercare

SR EN 12794+A1:2007 Produse prefabricate de beton. Piloti de fundatie

SR EN 13224+A1:2007 Produse prefabricate de beton. Elemente de planseu cu nervuri

SR EN 15304:2010 Determinarea rezistentei la inghet-dezghet a betonului celular
autoclavizat

SR EN 13791:2007/C91:2007 Evaluarea in-situ a rezistentei la compresiune a betonului din
structuri si din elemente prefabricate

SR EN 13577:2007 Atac chimic asupra betonului. Determinarea continutului de
dioxid de carbon agresiv din apa

SR EN 14843:2007 Produse prefabricate de beton. Scari

SR EN 14991:2007 Produse prefabricate de beton. Elemente de fundatie

SR EN 14992:2007 Produse prefabricate de beton. Elemente de pereti

SR EN 1739:2007 Determinarea rezistentei la forfecare a fimbinarilor fintre

elementele prefabricate realizate din beton celular autoclavizat
sau din beton cu agregate usoare cu structura poroasa, sub
efectul fortelor din planul elementelor

SR EN 14629:2007 Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor din
beton. Metode de incercare. Determinarea continutului de
clorurd in betonul intarit

SR EN 13791:2007 Evaluarea in-situ a rezistentei la compresiune a betonului din
structuri si din elemente prefabricate

STAS 438/1-89/A91:2007 Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat
la cald. Marci si conditii tehnice de calitate

SR EN 14879-3:2007 Sisteme de acoperiri organice cu vopsea si alte placari pentru

protectia aparaturii si instalatiilor industriale contra coroziunii
cauzate de mediul agresiv. Partea 3: Strat de acoperire pe
componente de beton

SR EN 480-1:2007 Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare.
Partea 1:Beton si mortar de referinta pentru incercari

SR EN 1916:2003/AC:2007 Tuburi si accesorii de beton simplu, beton slab armat si beton
armat

SR EN 1917:2003/AC:2007 Camine de vizitare si camine de racord sau de inspectie de

beton simplu, beton slab armat si beton armat
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SR EN 480-14:2007

SR EN 13747+A2:2010

SR EN 13369:2004/AC:2008
SR EN 13225:2005/AC:2007
SR EN 12620+A1:2008

SR 13515-2:2007

SR 13515-1:2007" "

SR 13513:2007

SR EN 13412:2007

SR EN 14497:2004/AC:2007
SR EN 14844+A1:2009

SR EN 1504-6:2007

SR EN 1504-7:2007

SR EN 15183:2007

SR EN 15184:2007
Metode de incercari.
SR EN 480-2:2007

SR EN 490:2005/A1:2006

SR EN 1992-3:2006 Eurocod 2:

SR 13510:2006
SR EN 13108-5:2006

SR EN 1340:2004/AC:2006
SR EN 1339:2004/AC:2006
SR EN 1338:2004/AC:2006
SR EN 13369:2004/A1:2006

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare.
Partea 14:Determinarea efectului asupra tendintei de coroziune
a otelului pentru armare prin metoda electrochimica
potentiostatica

Produse prefabricate de beton. Predale pentru sisteme de
plansee

Reguli comune pentru produse prefabricate de beton

Produse prefabricate de beton. Elemente liniare de structura
Agregate pentru beton

Otel pentru armarea betonului. imbindri mecanice cap la cap
pentru bare. Partea 2: Metode de incercare

Otel pentru armarea betonului. imbindri mecanice cap la cap
pentru bare. Partea 1: Conditii

Tmbinari mecanice ale barelor pentru armarea betonului
Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercari. Determinarea modulului de
elasticitate la compresiune

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercdri. Determinarea stabilitatii infiltrarii
Produse prefabricate de beton. Chesoane subterane

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Definitii, conditii, control de calitate si evaluarea
conformitatii. Partea 6: Ancorarea armaturii

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Definitii, conditii, control de calitate si evaluarea
conformitatii. Partea 7: Protectia armaturii iTmpotriva coroziunii
Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercari. incercarea de evaluare a protectiei
fmpotriva coroziunii

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.

Aderenta prin forfecare a cordonului de sudura a armaturii
(Incercarea prin smulgere)

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare.
Partea 2: Determinarea timpului de priza

Tigle si accesorii de beton pentru invelitori de acoperis si placari
de pereti. Specificatii de produse

Proiectarea structurilor de beton. Partea 3: silozuri si
rezervoare

Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate. Document national de aplicare a SR EN 206-1
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic

Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de incercari
Dale de beton. Conditii si metode de incercari

Pavele de beton. Conditii si metode de incercari

Reguli comune pentru produse prefabricate de beton
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SR EN 14188-3:2006

SR EN 14437:2006

SR EN 1504-3:2006

SR EN 680:2006
SR EN 934-2:2003/A2:2006
SR EN 934-6:2002/A1:2006

SR EN 1504-10:2004/AC:2006

SR EN 480-4:2006
SR EN 480-12:2006
SR EN 491:2006

SR EN 12504-3:2006

SR EN 934-4:2002/A1:2006

SR EN 12390-1:2009
SR EN 12390-5:2009
SR EN 12390-6:2009

SR EN 12390-7:2009

SR EN 1992-1-2:2006 Eurocod 2:

SR EN 1992-2:2006 Eurocod 2:

Produse pentru colmatarea rosturilor. Partea 3: Specificatii
pentru produse prefabricate de colmatare a rosturilor
Determinarea rezistentei la ridicare a tiglelor de argila arsa sau
de beton montate pe acoperis. Metodd de fincercare a
sistemului de acoperis

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Definitii, conditii, controlul calitatii si evaluarea
conformitatii. Partea 3: Reparatie structurala si nestructurala
Determinarea contractiei la uscare a betonului celular
autoclavizat

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru
beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare
Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 6: Esantionare,
control si evaluare a conformitatii

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Definii, conditii, controlul si evaluarea calitatii. Partea
10: Aplicarea pe santier a produselor si sistemelor si controlul
calitatii lucrarilor

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare.
Partea 4: Determinarea exudarii betonului

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare.
Partea 12: Determinarea continutului de alcalii din aditivi

Tigle si accesorii de beton pentru invelitori de acoperis si placari
de pereti. Metode de incercare

Tncercdri pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei de
smulgere

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Aditivi pentru paste
pentru cabluri pretensionate. Partea 4: Definitii, conditii,
conformitate, marcare si etichetare

Tncercare pe beton intdrit. Partea 1: Formd, dimensiuni si alte
conditii pentru epruvete si tipare

Tncercare pe beton ntdrit. Partea 5: Rezistenta la intindere prin
incovoiere a epruvetelor

Tncercare pe beton ntdrit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor

Tncercare pe beton intdrit. Partea 7: Densitatea betonului
intdrit

Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2: Reguli generale -
Calculul comportarii la foc

Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton

Proiectare si prevederi constructive

SR EN 1994-2:2006

SR EN 480-5:2006

SR EN 480-6:2006

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton
Partea2: Reguli generale si reguli pentru poduri

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare.
Partea 5:Determinarea absorbtiei capilare

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de fincercare.
Partea 6: Analiza in infrarosu
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SR EN 480-11:2006
SR EN 14618:2009
SR EN 1994-1-2:2006

SR EN 1504-8:2006

SR EN 1354:2006
SR EN 13747+A2:2010

SR EN 1504-1:2006

SR EN 679:2006
SR EN 10080:2005

Generalitati
SR EN 13877-3:2005

SR EN 14188-2:2005

SR EN 1771:2004/AC:2005
SR EN 13263-2+A1:2009
SR EN 13263-1+A1:2009
SR EN 934-3:2009

SR EN 1168+A2:2009

SR EN 206-1:2002/A2:2005
SR EN 771-3:2011

SR EN 771-4:2011

SR EN 490:2005

SR EN 1504-4:2005

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare.
Partea 11: Determinarea caracteristicilor porilor de aer fin
betonul intarit

Piatra aglomerata. Terminologie si Clasificare

Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton.
Partea 1-2: Reguli generale - Calculul structurilor la foc

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Definitii, conditii, control de calitate si evaluarea
conformitatii. Partea 8: Controlul de calitate si evaluarea
conformitatii

Determinarea rezistentei la compresiune a betonului cu
agregate usoare cu structura deschisa

Produse prefabricate de beton. Predale pentru sisteme de
plansee

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Definitii, conditii, control de calitate si evaluarea
conformitatii. Partea 1: Definitii

Determinarea rezistentei la compresiune a betonului celular
autoclavizat

Oteluri pentru armarea betonului. Oteluri sudabile pentru
beton armat.

Tmbracaminti rutiere de beton. Partea 3: Specificatii pentru
gujoanele utilizate la imbracamintile de beton

Produse pentru colmatarea rosturilor. Partea 2: Specificatii
pentru produsele de colmatare aplicate la rece

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de fincercari. Determinarea injectabilitatii si
incercarea de despicare

Silice ultra fina pentru beton. Partea 2: Evaluarea conformitatii
Silice ultra finda pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si
criterii de conformitate

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 3: Aditivi pentru
mortar de zidarie. Definitii, conditii, conformitate, marcare si
etichetare

Produse prefabricate de beton. Fasii cu goluri

Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate

Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 3: Elemente
pentru zidarie de beton cu agregate (agregate grele si usoare)
Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 4: Elemente
pentru zidarie de beton celular autoclavizat

Tigle si accesorii de beton pentru invelitori de acoperis si placari
de pereti. Specificatii de produse

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Definitii, conditii, control de calitate si evaluarea
conformitatii. Partea 4: Lipire structurala
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SR EN 1504-5:2005

SR EN 934-2:2009

SR EN 1504-2:2005

SR EN 13877-2:2005

SR EN 13877-1:2005
SR EN 14188-1:2005

SR EN 13225:2005

SR EN 13693+A1:2009

SR EN 206-1:2002/A1:2005
SR 2970:2005

SR EN 60745-2-12:2005

SR EN 12843:2005

SR EN 12629-5-4+A1:2011
SREN 12629-6+A1:2011

SR EN 934-3:2009

SREN 772-11:2011

SR EN 523:2004

SR EN 1994-1-1:2004 Eurocod 4

SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2

SR EN 1771:2004

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton .Definitii, conditii, controlul calitatii si evaluarea
conformitatii. Partea 5: Produse de injectie in beton

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru
beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare
Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Definitii, conditii, control de calitate si evaluarea
conformitatii. Partea 2: sisteme de protectie de suprafata
pentru beton

Structuri rutiere de beton. Partea 2: Caracteristici functionale
pentru structurile rutiere de beton

Structuri rutiere de beton. Partea 1: Materiale

Produse pentru colmatarea rosturilor. Partea 1: Specificatii
pentru produsele de colmatare aplicate la cald

Produse prefabricate de beton. Elemente liniare de structura
Produse prefabricate de beton. Elemente speciale de acoperis
Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate

Stalpi prefabricati din beton armat si beton precomprimat
pentru linii electrice aeriene. Conditii tehnice generale de
calitate

Unelte electrice cu motor portabile. Securitate. Partea 2-12:
Prescriptii particulare pentru vibratoarele de beton

Produse prefabricate de beton. Stalpi

Masini pentru fabricat produse de constructii din beton si silicat
de calciu. Securitate. Partea 5-4: Masini pentru izolat conducte
de beton

Masini pentru fabricat produse de constructii din beton si silicat
de calciu. Securitate. Partea 6: Echipamente fixe si mobile
pentru fabricat produse din beton armat

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 3: Aditivi pentru
mortar de zidarie. Definitii, conditii, conformitate, marcare si
etichetare

Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 11:
Determinarea absorbtiei de apa datorita actiunii capilare a
elementelor pentru zidarie de beton cu agregate, piatra
artificiala si naturala si viteza initiala de absorbtie a apei, a
elementelor pentru zidarie de argila

Teci de banda de otel pentru cabluri de precomprimare.
Terminologie, conditii, control de calitate

Proiectarea structurilor compozite de otel beton. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri

Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de fincercari. Determinarea injectabilitatii si
incercarea de despicare
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SR EN 1520:2011

SR EN 1504-10:2004

SR EN 14498:2004

SR EN 14497:2004

SR EN 14406:2004

SR EN 14187-7:2004

SR EN 14187-3:2004

SR EN 14187-2:2004

SR EN 14117:2004

SR EN 13894-1:2004

SR EN 13880-6:2004

SR EN 13880-13:2004

SR EN 13880-12:2004

SR EN 13863-2:2004

SR EN 13863-1:2004

SR EN 13529:2004

SR EN 1340:2004

Elemente prefabricate armate de beton cu agregate usoare cu
structura deschisa

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Definitii, conditii, controlul si evaluarea calitatii. Partea
10: Aplicarea pe santier a produselor si sistemelor si controlul
calitatii lucrarilor

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de incercadri. Variatii de volum si de masa ale
produselor de injectie la cicluri de uscare in aer si conservare in
apa

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de incercari. Determinarea stabilitatii infiltrarii
Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de fincercdri. Determinarea raportului de
expansiune si evolutia expansiunii

Masticuri pentru colmatarea rosturilor aplicate la rece. Partea
7:Metoda de incercare pentru determinarea rezistentei la
flacara

Masticuri pentru colmatarea rosturilor aplicate la rece. Partea
3:Metoda de incercare pentru determinarea caracteristicilor de
autonivelare

Masticuri pentru colmatarea rosturilor aplicate la rece. Partea
2: Metoda de fincercare pentru determinarea timpului de
intarire

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de incercari. Determinarea timpului de scurgere
a produselor de injectie pe baza de ciment SR EN 14068:2004
Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercari. Determinarea impermeabilitatii la
apa a fisurilor injectate fara patrundere in beton

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercari. Determinarea oboselii sub sarcina
dinamica. Partea 1: In timpul int&ririi

Produse pentru colmatarea rosturilor aplicate la cald. Partea
6:Metoda de incercare pentru prepararea probelor de incercat
Produse pentru colmatarea rosturilor aplicate la cald. Partea
13: Metoda de fincercare pentru determinarea intinderii
discontinue (incercarea de aderenta)

Produse pentru colmatarea rosturilor aplicate la cald. Partea
12: Metoda de incercare pentru prepararea probelor de beton
pentru incercarea de aderenta (compozitie)

Tmbracaminti de beton. Partea 2: Metoda de incercare pentru
determinarea aderentei intre doua straturi

imbracaminti de beton. Partea 1: Metoda de incercare
nedistructiva pentru determinarea grosimii dalei de beton
Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de incercari. Rezistenta la atac chimic puternic
Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de Tncercari

Caiete de sarcini — Sectiunea 2— Partea 2 Cerinte Generale Pag. 152/ 166

Pr.Nr.: 4206/2021
/A\ Faza: Proiect tehnic



PROIECT TIP - CONSTRUIRE CENTRU DE COLECTARE DESEURI

PRIN APORT VOLUNTAR

CAIETE DE SARCINI

MULTINVEST
PROIECTARE

SR EN 13396:2004

SR EN 1339:2004
SR EN 1338:2004
SR EN 13369:2004
SR EN 13295:2004

SR EN 13062:2004

SR EN 12637-3:2004

SR EN 12637-1:2004

SR EN 12620+A1:2008
SR EN 12618-3:2004

SR EN 12618-2:2004

SR EN 12618-1:2004

SR EN 12617-2:2004

SR EN 12617-1:2004

SR EN 12614:2004

SR EN 12504-4:2004

SR EN 12269-2:2010

SR ENISO 3766:2004

SR EN 12326-1:2004

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de incercari. Masurarea penetrarii ionilor de clor
Dale de beton. Conditii si metode de incercari

Pavele de beton. Conditii si metode de incercari

Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de fincercari. Determinarea rezistentei la
carbonatare

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de incercari. Determinarea tixotropiei
produselor de protectie a armaturii

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercare. Compatibilitatea produselor de
injectie. Partea 3: Efectul produselor de injectie asupra
elastomerilor

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercari. Compatibilitatea produselor de
injectie. Partea 1: Compatibilitatea cu betonul

Agregate pentru beton

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercare. Partea 3: Determinarea aderentei
produselor de injectie, cu sau fara cicluri termice. Metoda prin
forfecare oblica

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea aderentei
produselor de injectie, cu sau fara cicluri termice. Aderenta prin
tractiune

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercari. Partea 1: Aderenta si capacitatea
de alungire a produselor de injectie cu ductilitate limitata
Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercari. Partea 2: Contractia produselor de
injectie pentru fisuri formulate cu polimeri: contractie volumica
Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercari. Partea 1: Determinarea contractiei
liniare pentru polimeri si sisteme de protectie a suprafetei (SPS)
Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de fincercdri. Determinarea temperaturii de
tranzitie vitroasa a polimerilor

incercare pe beton. Partea 4: Determinarea vitezei de
propagare a ultrasunetelor

Determinarea comportarii la aderenta intre armatura de otel si
betonul celular autoclavizat prin metoda incercarii de grinda.
Partea 2: incercare la termen lung

Desene de constructii. Reprezentarea simplificata a armaturilor
pentru beton

Produse de ardezie si piatra pentru finvelitori si placari
discontinue.Partea 1: Specificatie de produs
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PROIECT TIP - CONSTRUIRE CENTRU DE COLECTARE DESEURI Pr.Nr.: 4206/2021
” Faza: Proiect tehnic
PRIN APORT VOLUNTAR A

MULTINVEST

CAIETE DE SARCINI PROIECTARE

SR EN 12001+A1:2010 Masini pentru transportat, pulverizat si punere in opera a
betonului si mortarului. Cerinte de securitate

SR EN 771-3:2011 Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 3: Elemente
pentru zidarie de beton cu agregate (agregate grele si usoare)

SR EN 845-2:2004 Specificatie a componentelor auxiliare pentru zidarie. Partea
2:Buiandrugi

SR EN 771-4:2011 Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 4: Elemente
pentru zidarie de beton celular autoclavizat

SR EN 13584:2004 Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de

beton.Metode de fincercari. Determinarea deformarii la
compresiune pentru produse de reparare

SR EN 13580:2004 Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercari. Absorbtia apei si rezistenta la
alcalii pentru impregnarea hidrofoba

SR EN 13579:2004 Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de incercdri. incercarea de uscare pentru
impregnare hidrofoba

SR EN 13578:2004 Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercari. Compatibilitate pe beton umed

SR EN 1520:2011 Elemente prefabricate armate de beton cu agregate usoare cu
structura deschisa

SR EN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton

SR EN ISO 4624:2003 Vopsele si lacuri. Tncercare la tractiune

SR EN 480-10:2009 Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare.
Partea 10:Determinarea continutului de alcalii din aditivi

SR EN 1352:2003 Determinarea modulului static la compresiune a betonului

celular autoclavizat si a betonului cu agregate usoare cu
structura deschisa

SR EN 1351:2003 Determinarea rezistentei la Tncovoiere a betonului celular
autoclavizat
SR ENV 1504-9:2009 Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de

beton. Definitii, conditii, controlul calitatii si evaluarea
conformitatii. Partea 9: Principii generale pentru utilizarea
produselor si sistemelor

SR EN 934-2:2009 Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru
beton.Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare

SR EN 480-8:2003 Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare.
Partea 8:Determinarea continutului de material conventional
uscat

SR EN 12617-4:2003 Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de

beton. Metode de incercari. Partea 4: Determinarea contractiei
si expansiune

SR EN 12617-3:2003 Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de incercari. Partea 4: Determinarea contractiei
la termene timpurii pentru produsele de aderenta structurala

SR EN 12350-7:2009 Tncercare pe beton proaspat. Partea 7: Continut de aer. Metode
prin presiune
SR EN 12350-3:2009 Tncercare pe beton proaspét. Partea 3: incercare Vebe
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PRIN APORT VOLUNTAR

CAIETE DE SARCINI

MULTINVEST
PROIECTARE

SR EN 12350-2:2009
SR EN 12350-1:2009
SR EN 480-13:2010

SR EN 1917:2003

SR EN 1916:2003

SR EN 12192-1:2003

SR EN 12063:2003
SR EN 13894-2:2003

SR EN 13733:2003

SR EN 13581:2003

SR EN 1062-6:2003

SR EN 990:2003

SR EN 1008:2003

SR EN 13057:2003

SR EN 13395-4:2003

SR EN 13395-3:2003

SR EN 13395-2:2003

SR EN 13395-1:2003

Tncercare pe beton proaspét. Partea 2: incercare de tasare
incercare pe beton proaspéit. Partea 1: Esantionare

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de fincercare.
Partea 13:Mortar de zidarie de referinta pentru incercari asupra
aditivilor de mortar

Camine de vizitare si camine de racord din beton simplu, beton
slab armat si beton armat

Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat si beton
armat

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Analiza granulometrica. Partea 1: Metoda de incercare
pentru componentele uscate ale mortarului gata de utilizare
Executia lucrarilor geotehnice speciale. Pereti din palplanse
Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercari. Determinarea oboselii sub sarcina
dinamica. Partea 2: Dupa intarire

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de incercari. Determinarea durabilitatii agentilor
de lipire structurala

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de incercari. Determinarea pierderii de masa a
betoanelor hidrofuge prin incercare dupa inghet-dezghet
Vopsele si lacuri. Produse de vopsire si sisteme de acoperire
pentru zidarie si betoane exterioare. Partea 6: Determinarea
permeabilitatii la dioxid de carbon

Metode de incercare pentru verificarea protectiei impotriva
coroziunii armaturilor din betonul celular autoclavizat si
betonul cu agregate usoare cu structura deschisa

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de fincercari. Determinarea rezistentei la
absorbtie capilara

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de incercari. Determinarea lucrabilitatii. Partea
4: Aplicarea mortarului de reparatie la planseu

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercari. Determinarea lucrabilitatii. Partea
3: Incercare pentru curgerea betonului de reparare

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercari. Determinarea lucrabilitatii. Partea
2: Incercare pentru curgerea pastei sau mortarului

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercdri. Determinarea lucrabilitatii. Partea
1: ncercare de curgere a mortarelor tixotropice
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PROIECT TIP - CONSTRUIRE CENTRU DE COLECTARE DESEURI Pr.Nr.: 4206/2021
” Faza: Proiect tehnic
PRIN APORT VOLUNTAR A

MULTINVEST

CAIETE DE SARCINI PROIECTARE

SR EN ISO 15630-3:2011 Otel pentru armarea si precomprimarea betonului. Metode de
incercare. Partea 3: Armaturi precomprimate

SR ENISO 15630-2:2011 Otel pentru armarea si precomprimarea betonului. Metode de
incercare. Partea 2: Plase sudate

SR ENISO 15630-1:2011 Otel pentru armarea si precomprimarea betonului. Metode de

incercare. Partea 1: Bare, sarme laminate si sarme pentru
armarea betonului

SR ENV 13381-6:2003 Metode de fincercare pentru determinarea contributiei la
rezistenta la foc a elementelor de structura. Partea 6: Protectie
aplicata pe stalpi de otel umpluti cu beton

SR ENV 13381-5:2003 Metode de fincercare pentru determinarea contributiei la
rezistenta la foc a elementelor de structura. Partea 5: Protectie
aplicata pe elemente compozite de beton/tabla profilata de
otel

SR ENV 13381-3:2003 Metode de incercare pentru determinarea contributiei la
rezistenta la foc a elementelor de structura. Partea 3: Protectie
aplicata pe elemente de beton

SR ENV 13381-2:2003 Metode de fincercare pentru determinarea contributiei la
rezistenta la foc a elementelor de structura. Partea 2:
Membrane de protectie verticale

SR EN 12970:2003 Mastic asfaltic pentru hidroizolare. Definitii, conditii si metode
de incercare

SR EN 13294:2003 Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de incercari. Timpi de decofrare

SR EN 772-20:2003 Metode de fincercare a elementelor pentru zidarie. Partea

20:Determinarea planitatii elementelor pentru zidarie de beton
cu agregate, piatra naturala si artificiala

SR EN 772-15:2003 Metode de fincercare a elementelor pentru zidarie. Partea
15:Determinarea permeabilitatii la vaporii de apa a elementelor
pentru zidarie de beton celular autoclavizat (BCA)

SR EN 772-11:2011 Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 11:
Determinarea absorbtiei de apa datorita actiunii capilare a
elementelor pentru zidarie de beton cu agregate, piatra
artificiala si naturala si viteza initiala de absorbtie a apei a
elementelor pentru zidarie de argila

SR EN 12696:2002 Protectia catodica a otelului in beton

SR EN 12636:2002 Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de incercare. Determinarea aderentei beton pe
beton

SR EN 12615:2002 Produse si sisteme pentru repararea structurilor de beton.
Metode de incercare. Determinarea rezistentei la forfecare

SR EN 12504-2:2002 incercdri pe beton in structuri. Partea 2: TIncercdri
nedistructive.Determinarea indicelui de recul

SR EN 12504-1:2009 Tncercdri pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

SR EN 12390-8:2009 Tncercare pe beton intdrit. Partea 8: Adancimea de patrundere

a apei sub presiune
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PRIN APORT VOLUNTAR

CAIETE DE SARCINI

MULTINVEST
PROIECTARE

SR EN 12390-7:2009

SR EN 12390-6:2009

SR EN 12390-5:2009

SR EN 12390-4:2002

SR EN 12390-3:2009

SR EN 12390-2:2009

SR EN 12390-1:2002

SR CR 13902:2002

SR CR 13901:2002

SR EN 13687-3:2002

SR EN 13687-2:2002

SR EN 13687-1:2002

SR EN 934-6:2002

SR EN 934-4:2009

SR EN 1877-2:2002

SR ENV 13670:2010
SR EN 12839:2002
SR EN 13687-5:2002

SR EN 13687-4:2002

incercare pe beton intdrit. Partea 7: Densitatea betonului
intdrit

Tncercare pe beton ntdrit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor

Tncercare pe beton ntdrit. Partea 5: Rezistenta la intindere prin
incovoiere a epruvetelor

incercare pe beton intdrit. Partea 4: Rezistenta la compresiune.
Caracteristicile masinilor de incercare

Tncercare pe beton intdrit. Partea 3: Rezistenta la compresiune
a epruvetelor

Tncercare pe beton intdrit. Partea 2: Pregétirea si conservarea
epruvetelor pentru incercari de rezistenta

Tncercare pe beton intarit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte
conditii pentru epruvete si tipare

Metode de fincercare pentru determinarea raportului
apa/ciment in betonul proaspat

Utilizarea conceptului de familii de beton pentru producerea si
controlul conformitatii betonului

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de fincercari. Determinarea compatibilitatii
termice. Partea 3: Cicluri termice fara imersare in saruri de
dezghet

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de fincercdri. Determinarea compatibilitatii
termice. Partea 2: Cicluri de jeturi de apa (soc termic)

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de fincercari. Determinarea compatibilitatii
termice. Partea 1:Cicluri de nghet-dezghet cu imersare in saruri
de dezghet

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 6: Esantionare,
control si evaluare a conformitatii

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 4: Aditivi pentru
paste pentru cabluri pretensionate. Definitii, conditii,
conformitate, marcare si etichetare

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de fincercari. Functiile reactive ale rasinilor
epoxidice. Partea 2: Determinarea functiilor amine prin indicele
de bazicitate total

Executia structurilor de beton.

Produse prefabricate de beton. Elemente pentru imprejmuiri
Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de fincercari. Determinarea compatibilitatii
termice. Partea 5:Rezistenta la soc din temperatura

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercdri. Determinarea capabilitatii termice.
Partea 4:Cicluri termice in stare uscata
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PROIECT TIP - CONSTRUIRE CENTRU DE COLECTARE DESEURI

PRIN APORT VOLUNTAR

CAIETE DE SARCINI

MULTINVEST
PROIECTARE

SR EN 1877-1:2002

SR EN 1799:2002

SR EN 1766:2002

SR EN 1738:2002

SR EN 1737:2002

SR EN 1543:2002

EN 1542:2002

SR EN 12350-6:2009

SR EN 12350-5:2009

SR EN 12190:2002

SR CR 13962:2002

SR EN 1240:2011

SR EN 206-1:2002

SR EN 1770:2001

SR EN 1521:2001

SR EN 12189:2001

SR EN 12269-1:2001

SR EN 1740:2001

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de fincercari. Functiile reactive ale rasinilor
epoxidice. Partea 1: Determinarea echivalentului epoxid
Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de fincercdri. incercdri de determinare a
aptitudinii de utilizare a adezivilor de lipire structurala pentru
aplicare pe suprafete de beton

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercari. Beton de referinta pentru incercari
Determinarea tensiunilor din otel in elementele armate
neincarcate realizate din beton celular autoclavizat"
Determinarea rezistentei la forfecare a imbinarilor sudate ale
plaselor si carcaselor armate pentru elemente prefabricate
confectionate din beton celular autoclavizat sau din beton cu
agregate usoare cu structura deschisa

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de fincercari. Determinarea dezvoltarii
rezistentei la intindere a polimerilor

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de incercari. Masurarea aderentei prin tractiune
directa

Incercare pe beton proaspét. Partea 6: Densitate

incercare pe beton proaspit. Partea 5: Tncercare cu masa de
raspandire

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton.Metode de fincercdri . Determinarea rezistentei la
compresiune a mortarului de reparatii

Ghid pentru aplicarea componentelor de beton cu agregate
usoare (LAC) in structuri

Adezivi. Determinarea indicelui de hidroxil si/sau a continutului
de hidroxil

Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de fincercari. Determinarea coeficientului de
dilatare termica

Determinarea rezistentei la incovoiere a betonului cu agregate
usoare cu structura poroasa (BAUP)

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercare. Determinarea timpului deschis (a
duratei practice de utilizare)

Determinarea comportarii la aderenta intre armatura de otel si
betonul celular autoclavizat prin metoda incercarii de grinda.
Partea 1:incercare la termen scurt

Determinarea rezistentei elementelor prefabricate realizate din
beton celular autoclavizat sau din beton cu agregate usoare cu
structura poroasa sub sarcina longitudinald predominanta
(componente verticale)
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PRIN APORT VOLUNTAR

CAIETE DE SARCINI

MULTINVEST
PROIECTARE

SREN 1742:2001

SREN 1741:2001

SR EN 1169:2001

SR EN 12192-2:2001

SR EN 772-10:2001

SR 9310:2000
SR EN 991:2000

SR EN 992:2000

SR EN 989:2000

SR EN 772-2:2000

SR EN 640:1998/C1:1999

SR EN 639:1998/C1:1999
SR EN 641:1998/C1:1999

SR EN 1767:2001

SR EN 12188:2001

SR EN 1356:2000

SR EN 1355:2000

Determinarea rezistentei la forfecare a imbinarilor intre fasii
diferite ale elementelor stratificate realizate din beton celular
autoclavizat sau beton cu agregate usoare cu structura poroasa
Determinarea rezistentei la forfecare a Timbinarilor fintre
elementele prefabricate realizate din beton celular autoclavizat
sau beton cu agregate usoare cu structura poroasa, sub efectul
fortelor care actioneaza in afara planului elementelor

Produse prefabricate de beton. Reguli generale pentru
controlul productiei la fabricarea produselor de beton fin armat
cu fibre de sticla

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Analiza granulometrica. Partea 2: Metoda de incercare
pentru filerul destinat polimerilor utilizati ca agenti de aderenta
Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 10:
Determinarea continutului de umiditate a elementelor pentru
zidarie de silico-calcar si de beton celular autoclavizat

Var macinat pentru beton celular autoclavizat

Determinarea dimensiunilor elementelor armate de beton
celular autoclavizat sau de beton cu agregate usoare cu
structura deschisa

Determinarea masei volumice in stare uscata a betonului cu
agregate usoare cu structura deschisa

Determinarea comportarii aderentei dintre armaturi si betonul
celular autoclavizat printr-o 1incercare a aderentei prin
impingere

Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 2:
Determinarea procentuala a ariei golurilor din blocurile de
beton (prin amprenta pe hértie)

Tuburi de presiune de beton armat si tuburi de presiune cu
armatura difuza (fara inima de tablad) inclusiv imbinari si piese
speciale

Conditii comune pentru tuburile de presiune de beton inclusiv
imbinari si piese speciale

Tuburi de presiune de beton armat cu inima de tabla, inclusiv
imbinari si piese speciale

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de fincercari. Analiza prin spectrometre in
infrarosu

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de
beton. Metode de incercare. Determinarea aderentei otel pe
otel pentru caracterizarea agentilor de aderenta structurala
fncercarea la functionare sub sarcind transversala a
elementelor prefabricate armate de beton celular autoclavizat
sau de beton cu agregate usoare cu structura deschisa
Determinarea deformatiilor la compresiune ale betonului
celular autoclavizat sau ale betonului cu agregate usoare cu
structura deschisa
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CAIETE DE SARCINI

MULTINVEST
PROIECTARE

SR EN 1353:2000

SR EN 639:1998
SR EN 641:1998

SR EN 640:1998

SR EN 642:1998

SR 183-2:1998

SR 438-3:1998
SR 438-4:1998

STAS 5585-71
STAS 5511-89
STAS 6657/2-89
STAS 6605-78
STAS 855-79
STAS 9329-87
STAS 7721-90
STAS 438/2-91
STAS 438/1-89
STAS 11133-78
STAS 7980/1-78
STAS 6482/4-80
STAS 6482/3-80
STAS 6482/2-80

STAS 6482/1-73

Determinarea continutului de umiditate a betonului celular
autoclavizat

Conditii comune pentru tuburile de presiune de beton inclusiv
imbinari si piese speciale

Tuburi de presiune de beton armat cu inima de tabla, inclusiv
imbinari si piese speciale

Tuburi de presiune de beton armat si tuburi de presiune cu
armatura difuza (fara inima de tabla) inclusiv imbinari si piese
speciale

Tuburi de presiune de beton precomprimat cu sau fard inima de
tabld inclusiv imbinari si piese speciale si conditii specifice
referitoare la sirma de precomprimare pentru tuburi

Lucrari de drumuri. Imbracaminti de beton de ciment executate
in cofraje glisante. Conditii tehnice de calitate

Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate
Produse de otel pentru armarea betonului. Sdrma cu profil
periodic obtinuta prin deformare plastica la rece

incercdri pe betoane. Determinarea modulului de elasticitate
static la compresiune al betonului

incercdri pe betoane. Determinarea aderentei dintre beton si
armatura. Metoda prin smulgere

Elemente prefabricate de beton, beton armat si beton
precomprimat. Reguli si metode de verificare a calitatii
incercérile metalelor. incercarea la tractiune a otelului beton, a
sarmei si a produselor din sdrma pentru beton precomprimat
Desene tehnice de constructii. intocmirea desenelor pentru
constructii din beton si beton armat

Constructii industriale. Capace prefabricate din beton armat
pentru canale interioare. Forme si dimensiuni

Tipare metalice pentru elemente prefabricate de beton, beton
armat si beton precomprimat. Conditii tehnice de calitate
Produse de otel pentru armarea betonului. Sdrma rotunda
trefilata

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat
la cald. Marci si conditii tehnice de calitate

Malaxoare cu actiune periodica pentru prepararea betonului de
ciment, betonului asfaltic si a mortarelor. Parametri principali
Beton termorezistent usor pe baza de diatomit, cu liant
stabilizat. Conditii tehnice de calitate

Sarme de otel si produse din sarma pentru beton
precomprimat. Toroane

Sarma de otel si produse de sdrma pentru beton precomprimat.
Sarma amprentata

Sarme de otel si produse din sdrma pentru beton
precomprimat. Sdrma neteda

Sarme de otel si produse din sarma pentru beton
precomprimat. Reguli pentru verificarea calitatii
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STAS 7039/3-83
STAS 7039/2-83
STAS 7039/1-81
STAS 12089-82
STAS E 11372-80
STAS 2833:2009

STAS 4165-88

SR EN 12602:2008
STAS 10265/1-84

STAS 12287-85

SR EN 678:1996
STAS 7209-87

SR 1SO 10287:1995
SR 1SO 10065:1995

SR EN 12350-4:2009
SR CR 12793:2002

SR EN 772-6:2002

SR EN 772-14:2002

Lucrari de instalare conducte
SR EN 10226 — 1:2004.

SR EN 10226 - 3:2004.

SR 1SO 7-1/2000
STAS 2308-81.

SR EN 124-96

Tuburi de presiune din beton precomprimat. Tuburi de
presiune din beton precomprimat vibrat si presat

Tuburi de presiune din beton precomprimat. Tuburi de
presiune din beton precomprimat centrifugat

Tuburi de presiune din beton precomprimat. Tipuri

Pompe de beton. Clasificare

Protectia contra coroziunii a constructiilor din beton si beton
armat. Determinarea rezistentei chimice a acoperirilor cu lacuri
si vopsele

Tncercdri pe betoane. Determinarea contractiei axiale a
betonului Intarit

Alimentari cu apa. Rezervoare de beton armat si beton
precomprimat. Prescriptii generale

Beton celular autoclavizat. Elemente armate

Tolerante in constructii. Tolerante la suprafetele din beton
aparent

Tncercérile metalelor. incercdri mecanice ale imbinérilor sudate
din bare de otel beton

Determinarea densitatii aparente in stare uscata a betonului
celular autoclavizat

incercérile metalelor. incercarea la relaxare a sarmelor si a
produselor din sdrma pentru beton precomprimat

Otel pentru armarea betonului. Determinarea rezistentei
imbinarilor plaselor sudate

Bare de otel pentru armarea betonului. incercarea de indoire-
dezdoire

Tncercare pe beton proaspéit. Partea 4: Grad de compactare
Determinarea adancimii stratului de carbonatare a betonului
intarit

Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 6:
Determinarea rezistentei la tractiune prin Tncovoiere a
elementelor pentru zidarie de beton cu agregate

Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 14:
Determinarea variatiei dimensionale datorita umiditatii a
elementelor pentru zidadrie de beton cu agregate si de piatra
artificiala

Filete pentru tevi cu etansare in filet. Partea 1 — filete
exterioare conice si filete interioare cilindrice. Dimensiuni,
tolerante si notare.

Filete pentru tevi cu etansare in filet. Partea 3 — Verificarea cu
ajutorul calibrelor

Filete pentru tevi cu etansare in filet. Partea 1 — Dimensiuni,
tolerante si notare

Alimentari cu apa si canalizari. Capace si rame pentru camine
de vizitare

Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine de
vizitare si guri de scurgere in zone carosabile si pietonale.
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Principii de constructive, incercari tip, marcare, inspecttia

calitatii)

SR EN 598+A1:2009 Tuburi, racorduri si accesorii de fonta ductila si asamblarile lor
pentru lucrari de canalizare. Conditii si metode de incercare

SR EN 681/2002 Parti 1-4. Garnituri de etansare de cauciuc. Cerinte de material pentru

garnituri de etansare a imbinarilor de tevi utilizate Tn domeniul
apei si canalizarii).

SR EN 10240/2000 Acoperiri de protectie interioara si exterioara pentru tevi de
otel. Conditii tehnice pentru acoperiri prin galvanizare la cald
aplicate pe instalatii automate)

SR EN 1264-3/2001 Cupru si aliaje din cupru. Racorduri. Partea 3. Racorduri cu
compresiune pentru conducte de material plastic.
SR EN 1092 Flanse si imbinarile lor. Flanse rotunde pentru conducte,

robinete, racorduri si accesorii desemnate prin PN. Partea
1/2002 — False din otel; Partea 2/2003 — Flanse de fonta; Partea
3/2004 — False de aliaj de cupru; Partea 4/2003 — False de aliaj
de aluminium;

SR EN 13101/2003 Trepte pentru camine de vizitare. Cerinte, marcare, incercari si
evaluarea conformitatii

SR EN 10240/2000 Acoperiri de protectie interioare si/ sau exterioare pentru tevi
de otel. Conditii tehnice pentru acoperiri prin galvanizare la
cald

SR EN 1452/2010 Partea 1 — 5. Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentarea

cu apa. Policlorura de vinil neplastifiata PVC-U. Generalitatea,
tevi, fitinguri, robinete si echipamente auxiliare, aptitudine de
utilizare a sistemului.

SR EN ISO. 15439/2004 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru aplicatii
industriale. Acrilonitril-butadien-stiren (ABS), policlorura de
vinil neplastifiata (PVC-U) si policlorura de vinil clorurate (PVC-
C). Specificatii pentru componente si sistem. Serie metrica.

SR EN 1401-1/2009 Sisteme de canalizare de material plastic ingropate pentru
bransamente si sisteme de evacuare fara presiune. Policlorura
de vinil neplastifiata (PVC-U). Partea 1. Specificatii pentru tevi,
fitinguri si sistem;

SR EN 1916:2003 Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat si beton
armat;

SR EN 1916:2003/AC-2008 Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat si beton
armat;

STAS 4273-83 Constructii hidrotehnice. Incadrarea in clase de importanta.

SR 6819:1997;SR 6819:1997/C1:1997 Alimentari cu apa. Aductiuni. Studii, prescriptii de
proiectare si de executie.

SR 4163-1:1995 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii
fundamentale de proiectare.

SR 4163-2:1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de calcul.

SR 4163-3:1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie
si exploatare.

SR 1343-1:2006 Alimentari cu apa . Determinarea cantitatilor de apa potabila

pentru localitati.
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STAS 3051-1991

SR 1846-1:2006

SR 1846-2:2007

SR EN 805: 2000
STAS 2250-73

SR EN 752-4:2008
SR EN 1295-1: 2002

SR ENV 1401-3:2002

SR EN 12889: 2000

STAS 12594-87
STAS 2308-81

STAS 9570/1-89
STAS 7335-3/86

STAS 7335-7/87,8/85,9/88
SR 7335-6:1998

SR 1SO 3864-1:2009

SR 1SO 3864-3:2009

SR 1848-1: 2008

SR ISO 5996:2000
SR EN 1074-6: 2009
SR EN 545: 2007
STAS 10933/1-94

STAS 8589-70

Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de

canalizare. Prescriptii fundamentale de proiectare.

Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare.Partea 1:

Determinarea debitelor de ape uzate de canalizare.

Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare.Partea 2:

Determinarea debitelor de ape meteorice.

Alimentari cu apa. Conditii pentru sistemele si componentele

exterioare cladirilor.

Elemente pentru conducte.Presiuni nominale, presiuni de

incercare si presiuni de lucru maxime admisibile.

Retele de canalizare din exteriorul cladirilor. Partea 4:

Dimensionare hidraulica si consideratii referitoare la mediu

Calculul de rezistenta mecanica a retelelor ingropate sub

diverse conditii de incarcare. Partea 1: Conditii generale.

Sisteme ingropate de tevi de materiale plastice pentru scurgeri

si canalizari, fara presiune. Policlorura de vinil neplastifiata

(PVC-U). Partea a 3-a: Ghid pentru instalare.

Executia fara transee si incercarea racordurilor si retelelor de
canalizare.

Canalizari. Statii de pompare. Prescriptii de proiectare.

Alimentari cu apa si canalizari. Capace si rame pentru camine
de vizitare.

Marcarea si reperarea retelelor de conducte si cabluri in
localitati.

Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate.
Izolarea exterioara cu bitum a conductelor din otel.

Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate

Protejarea conductelor la subtraversari de rauri si la treceri prin
camine.

Simboluri grafice. Culori si semne de securitate.Parteal:
Principii de proiectare pentru semnele de securitate in

locurile de munca si zonele publice.

Simboluri grafice. Culori si semne de securitate.Partea3:
Principii de proiectare simboluri grafice utilizate in

semnele de securitate.

Siguranta circulatiei. Indicatoare si mijloace de semnalizare

rutiere. Clasificare, simboluri si amplasare.

Armaturi industriale din fonta. Robinete de inchidere cu sertar
Pn 2.5,Pn 4, Pn 6, Pn 10, Pn 16. Dimensiuni principale.

Robinetarie pentru alimentare cu apa.Conditii de functionare si
verificari specifice. Partea 6:Hidranti.

Tuburi,racorduri si accesorii de fonta ductila si imbinarea lor la
retelele de apa.Conditii si metode de incercare.
Armaturi industriale din fonta si otel. Robinete cu clapa fluture.

Conditii speciale de calitate.
Culori conventionale pentru identificarea conductelor care
transporta fluide in instalatii terestre si navale.
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SR 13354: 1996
SR 3589-8: 1994

SR EN ISO 6603-1:2001

SR ENISO 6603-2: 2001

SR EN SO 179-1: 2001
SR ENISO 179-2: 2002

SR EN ISO 4589-3: 2000

SR EN 12842: 2004

SR EN 1759-1: 2005

SR EN 14525: 2005

SR EN 877:2004/A1: 2007

SR EN SO 1461:2002

SR EN 10220:2003:
SR EN 10300:2006

SR EN 13157:2004

SR EN1SO 9001:2008

SR EN ISO 9001:2008/AC:2009
ISO 4227-1:2007

ISO 4227-2:2007

ISO 1431-1:2004/Amd 1:2009
ISO 12162

DIN 4045
DIN 19525

Manometre, vacuumetre si monovacuumetre inregistratoare

cu element elastic.
Manometre, vacuumetre si monovacuumetre inregistratoare
cu element elastic.Verificari de receptie.

Materiale plastice. Determinarea comportarii la soc prin
perforare a materialelor plastice rigide.Partea 1:

Incercarea la soc instrumental.

Materiale plastice . Determinarea comportarii la soc prin
perforare a materialelor plastice rigide.Partea 1:

Incercarea la soc neinstrumental.

Materiale plastice . Determinarea proprietatilor la soc Charpy.

Partea 1: Incercarea neinstrumentala la soc.

Materiale plastice . Determinarea proprietatilor la soc Charpy.
Partea 2: Incercarea instrumentala la soc.

Materiale plastice. Determinarea comportarii la foc cu ajutorul
indice lui de oxigen.Partea 3 :Incercarea la

temperatura ridicata.

Racorduri de fonta ductila pentru sisteme de canalizare de

PVC sau PE. Conditii si metode de incercare.

Flanse si asamblarile lor. Flanse rotunde pentru tevi, robinete,
racorduri si accesorii, desemnate Class. Partea 1:

Flanse de otel NPS % péna la 24.

Racorduri intermediare pentru flanse si mansoane cu tolerante
mari din fonta ductila destinate a fi utilizare la

conducte din diferite materiale :fonta ductila,

fonta cenusie, otel, PVC, PE,fibre de ciment.

Tuburi si racorduri din fonta, asamblarile lor si accesorii

destinate evacuarii apelor din cladiri.Conditii, metode de

incercare si asigurarea calitatii.

Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel.

Specificatii si metode de incercare

Tevi de otel sudate si fara sudura. Dimensiuni si mase liniare

Tevi si racorduri de otel pentru conducte subterane si imersate.

Materiale de bitum pentru acoperiri exterioare aplicate la cald.

Instalatii de ridicat. Securitate. Echipament de ridicat cu

actionare manuala.

Sisteme de management al calitatii. Cerinte.

Sisteme de management al calitatii. Cerinte.

Sisteme de conducte din plastic pentru alimentari cu apa-

Conducte din polietilena (PE) si fitinguri. Partea 1:Generalitati.

Sisteme de conducte din plastic pentru alimentari cu apa-

Conducte din polietilena (PE) si fitinguri. Partea 2:Conducte.

Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Rezistenta la fisurare

datorita actiunii ozonului. Partea 1 :Incercare de deformare

statica.

Rezistenta la variatie pe termen lung a presiunii interioare.

Glosar cu termeni ape uzate.

Tndepértarea apei uzate; Ghid de proiectare.
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DIN 4050
DIN 19543

DIN 4033

DIN 1997

DIN 4284

Lucrari de constructii metalice
SR EN 757/1998

SR EN ISO 3580:2011

SR EN ISO 2560:2010

SR EN 1561:1999
SR EN 1563:1999

Lucrari de finisaje

Planuri finale pentru sisteme publice de canalizare.

Conditii generale pentru rosturi la conductele de canalizare si
drena;j.

Canale si conducte pentru ape uzate, Cod de practica pentru
constructii.

Dispozitive de inchidere in sistemul de drenaj pentru cladiri.
Guri de scurgere cu sifon detasabil.

Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea
manuala cu arc electric a otelurilor cu limita de curgere ridicata;
Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea
manuala cu arc electric a otelurilor termorezistente. Clasificare;
Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea
manuala cu arc electric a otelurilor nealiate si cu granulatie fina
Turnatorie. Fonta cu grafit lamelar

Turnatorie. Fonat cu grafit nodular; SR EN 1563/1999/A1-
2003.Turnatorie. Fonat cu grafit nodular

SR EN 1096:2000-2004 Partile 1-4 Sticla pentru constructii. Geam peliculizat.

SR EN 14178:2004 Partile 1 si 2

SR EN 572-2:2004

SR EN 942:2007

Sticla pentru constructii. Produse pe baza de sticla silico-
alcalino-pamantoasa. Partea 1 — Geam float. Partea 2 -
Evaluarea conformitatii

Sticla pentru constructii. Produse de baza. Sticla silico-calco-
sodica. Partea 2 — Geam float.

Lemn pentru tdmplarie. Clasificare generala a calitatii lemnulu i
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